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Дистанционные задания для группы 32-СВ
Дисциплина
1. СУДОВЫЕ  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ  УСТАНОВКИ  (ВКЛЮЧАЯ ТРЕНАЖЕР 
ВАХТЕННОГО МЕХАНИКА).
ПРЕПОДАВАТЕЛЬ  -  ТРЕГУБОВ  ЛЕОНИД  ФЕДОРОВИЧ
  25.03.2020 г.
      Выполненные  задания  отправлять на  электронный  адрес: tregubov.leanid@yandex.ru
      до  29.03.2020 г. Консультации по телефону: 89223070097 с 9:00  до  17:00.

              Тема 1: Автоматизация контроля, сигнализация.
              Задание:  Письменно ответить на вопросы: 1) Сколько существует степеней сигнализации и по какому принципу они подразделяются? 
       2) Какие бывают виды сигнализации и чем они отличаются? 
       3) Что такое отключаемая защита и на какие параметры она не распространяется?
              Литература: Осипов, О.В. Судовые дизельные двигатели [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.В. Осипов, Б.Н. Воробьев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2018. — 356 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/106877. Стр. 262-263.


       

            Тема 2: «Тренажер вахтенного механика». Подготовка систем ГД к работе.
              Задание: Изучить Методические указания к «Тренажеру» в части подготовки систем ГД к работе и сделать «Скрин-шоты» мнемосхем систем, обеспечивающих работу ГД.

            Тема 3: «Тренажер вахтенного механика». Порядок исполнения команд с ходового мостика  посредством машинного телеграфа.
              Задание:  Письменно ответить на вопросы: 1) В каком случае производится пуск ГД? 
       2) В каком порядке производится  пуск ГД? 

            Литература: МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К РАБОТЕ С ПРОГРАММОЙ ТРЕНАЖЕРА – СИМУЛЯТОРА «Virtual Engine Room Free» (Student version)
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Автоматизация

судовых дизельных энергетических установок, страница 2









По уровню оснащенности автоматическими устройствами и системами различают

четыре степени автоматизации судового оборудования. Применительно к автоматизированным ДВС регламентируется набор автоматических

устройств и оговаривается время их работы без вмешательства человека.





При первой степени автоматизации двигатель оборудуется автоматическими

регуляторами частоты вращения коленчатого вала, температуры охлаждающей

жидкости и смазывающего масла, а также автоматическими системами защиты и

аварийно-предупредительной сигнализацией. Такие двигатели должны работать без

обслуживания не менее четырех часов.





При второй степени автоматизации дополнительно предусматриваются

автоматические пуск и остановка двигателя, ДУ. Время работы без вмешательства

человека должно быть не менее 24 часов.





Третья степень автоматизации включает все предыдущие функции и дополнительно

должна обеспечивать автоматизированное пополнение топливных, масляных, водяных

расходных цистерн и воздушных пусковых баллонов. Время работы двигателя без

обслуживания человеком не менее 150 часов.





Четвертая степень автоматизации предусматривает включение двигателя в состав

комплексно-автоматизированной энергетической установки, управление которой и контроль за ее работой осуществляется из единого центра –

ходового мостика.





Насыщение СДЭУ автоматизированным оборудованием дает основание говорить об

автоматизации энергетической установки и судна в целом. К автоматизированным

судам классификационные общества предъявляют особые требования исходя, прежде

всего, из безопасности плавания, сохранности жизни человека и груза. В

частности Российский морской регистр судоходства присваивает автоматизированным

судам специальный знак А1, А2 или А3 в соответствии со

степенью автоматизации главного и вспомогательного оборудования.





Знак А1 предусматривает автоматизацию

энергетической установки в объеме, обеспечивающем маневренность и безопасность

при всех условиях плавания без постоянного присутствия обслуживающего персонала

в МО. Управление СДЭУ осуществляется полностью с ходового мостика, на котором

предусматривается пост, оборудованный ДАУ, АПС, защитной сигнализацией и

автоматической регистрацией контролируемых параметров. Данные требования могут

быть выполнены, если будут автоматизированы: ГЭУ; электростанция;

вспомогательные котлы; компрессорная установка; механизмы, обеспечивающие

работу ГД; осушительные установки машинных помещений; холодильная установка.





Знак автоматизации А2 присваивается судам, если

управление энергетической установкой осуществляется из ЦПУ, который расположен

в закрытой звукоизолированной выгородке машинного помещения. В этом случае

полностью автоматизированы должны быть только главный двигатель и

вспомогательные котлы, для остальных механизмов допускается дистанционное

управление. При данном знаке автоматизации не исключается выполнение отдельных

операций по обслуживанию и управлению механизмами с местных постов.





Знак А3 присваивается автоматизированным судам, имеющим мощность главного

двигателя до 2250 кВт. Для удовлетворения требований этого знака главные

механизмы ЭУ должны быть приспособлены к дистанционному управлению с ходового

мостика. Отдельные операции (пополнение расходных цистерн, очистка фильтров и

т.п.) могут выполняться непосредственно в машинном помещении.
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Судовые системы сигнализации и защиты 

Категория: Автоматика и контрольно-измерительные приборы. 

[image: Рис. 153. Схема аварийно-предупредительной сигнализации]

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НАЗНАЧЕНИЯ СИСТЕМЫ СИГНАЛИЗАЦИИ ПОДРАЗДЕЛЯЮТСЯ НА ИСПОЛНИТЕЛЬНУЮ, АВАРИЙНУЮ И ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНУЮ. 

Исполнительная сигнализация извещает обслуживающий персонал о включении или выключении определенных механизмов, а также о достижении крайних положений («Открыто», «Закрыто») различными регулирующими органами. Сигнализация осуществляется преимущественно световым сигналом белого или зеленого цвета. 

Аварийная сигнализация срабатывает при достижении контролируемым параметром предельно допустимого значения, при котором дальнейшая работа двигателя может привести к аварии. Аварийный звуковой сигнал подается ревуном, световой сигнал — лампой красного цвета. При срабатывании аварийной сигнализации обслуживающий персонал обязан немедленно остановить двигатель или, если это допустимо, снизить его нагрузку за счет уменьшения подачи топлива. 

В большинстве случаев аварийная сигнализация объединяется с системой защиты. Тогда при достижении контролируемым параметром предельно допустимого значения наряду с подачей звукового и светового сигналов происходит автоматическая остановка или снижение нагрузки двигателя. 

Предупредительная сигнализация оповещает обслуживающий персонал о достижении контролируемым параметром определенного заданного значения. После срабатывания предупредительной сигнализации у персонала еще имеется время для выявления причин и устранения неполадок. 

На рис. 153 приведена схема аварийно-предупредительной сигнализации, которая в зависимости от настройки может быть аварийной или предупредительной. 

Сигнализация контролирует давление и температуру масла, поступающего на смазку двигателя, температуру охлаждающей воды на выходе из двигателя и уровень топлива в расходной цистерне. Питание электрической части схемы осуществляется постоянным или переменным током через выключатель 1, который может быть сблокирован с постом управления. Зеленые лампы 5, красные лампы 6 и ревун 9 расположены на щите сигнализации в машинном отделении. Красная лампа 7 и зуммер 8 находятся в рулевой рубке или в каюте старшего механика. Выключатель 10 служит для отключения звуковой сигнализации при настройке и ремонте системы. 

При нормальном значении контролируемых параметров контакты 4 замкнуты и горят зеленые лампы 5. В случае достижения каким-либо параметром предельного значения, например при падении давлений масла, контакты 13 микровыключателя 14 замыкаюгся и электромагнит 2 перебрасывает подвижные контакты 3 и 4 вниз. Цепь зеленой лампы 5 размыкается, и на щите загорается красная лампа 6. При замыкании контактов 3 получает питание электромагнит 12, который замыкает контакты 11. В результате этого подаются звуковые сигналы ревуном 9 и зуммером 8 и загорается красная лампа 7. 

В качестве устройств, измеряющих значения контролируемых параметров и при их отклонении от заданных значений воздействующих на исполнительные механизмы системы сигнализации, применяются реле давления, температуры, уровня, частоты вращения и т. п. 

На рис. 154, а показано реле давления РДК-55 со снятой крышкой. Измеряемая среда подводится через штуцер 8 в корпус сильфона 7 и сжимает сильфон. Через толкатель усилие передается трехплечему рычагу 6, повороту которого против часовой стрелки препятствует растянутая пружина 1. При падении давления ниже заданного значения пружина 1 повернет трехплечий рычаг 6 по часовой стрелке и среднее плечо рычага замкнет контакты микровыключателя МВ. 

Настройка реле на заданное давление осуществляется по шкале 3 при помощи винта 4. При вращении винта 4 каретка 5 с указателем 2 перемещается, изменяя натяжение пружины 1. 

[image: Рис. 154. 
Реле давления РДК-55 (а) и Схема реле температуры ТРК-55 (б)
]

В реле температуры ТРК—55 (рис. 154, б) термобаллон 1, капилляр 2 и полость между сильфоном 3 и его корпусом заполнены низкокипящей жидкостью (хлористый метил, фреон и т. п.). При повышении температуры контролируемой среды давление в корпусе сильфона увеличивается. Сильфон сжимается и через толкатель 10 поворачивает трехплечий рычаг 9 вокруг оси 8 против часовой стрелки. Этому препятствует пружина 5, натяжение которой регулируется винтом 4. Когда температура повысится до заданного значения, среднее плечо 7 трехплечего рычага освободит микровыключатель 6, и его контакты замкнутся. 

Реле уровня (рис. 155) состоит из поплавковой и контактной частей, совершенно отделенных друг от друга. Благодаря этому измеряемая среда (топливо, вода и т. п.) не может проникнуть к электрическим контактам. 

[image: Рис. 155. Поплавковое реле уровня]

При снижении уровня поплавок 1 опускается, поворачивая вокруг оси 2 магнит 3 вверх. Находящийся в контактной коробке 4 другой магнит 5, за счет взаимодействия с магнитом 3, поворачивается вокруг оси 6 по часовой стрелке. В результате этого замыкаются нижние контакты 7. Оба магнита находятся в кожухах из немагнитного металла.

Система защиты предназначена для автоматической остановки или снижения нагрузочного режима двигателя при отклонении контролируемого параметра ниже или выше заданного предельно допустимого значения.

Срабатывание системы защиты может происходить при понижении давления масла и повышении температуры масла и охлаждающей воды. В последние годы число параметров, по которым производится защита двигателя, значительно увеличилось. К этим параметрам относятся: температура рамовых, мотылевых и головных подшипников, поток охлаждающей воды (масла) поршней и форсунок и др.

Система защиты, как правило, объединяется с системой аварийной сигнализации и имеет общие с ней реле-датчики. При срабатывании реле сигнал подается на исполнительный механизм, который прекращает или снижает подачу топлива в цилиндры двигателя. В качестве исполнительных механизмов используются пневматические и гидравлические сервомоторы и электромагнитные устройства. 

Кроме специальных систем защиты, на дизелях применяются различного рода блокирующие и защитные устройства. Чтобы исключить возможность ошибочных действий персонала при управлении главными реверсивными двигателями, предусматривается блокировка пускового, реверсивного и топливоподающего механизмов. К числу защитных устройств относится блокировочный механизм валоповоротного устройства, предотвращающий возможность пуска двигателя при включенном валоповоротном устройстве. На многих главных двигателях применяется блокировка реверсивно-пускового устройства с машинным телеграфом, что исключает возможность ошибок при управлении дизелем. 

Для защиты двигателя от поломки при падении давления масла применяются масляные автоматы-выключатели (рис. 156). 

[image: Рис. 156. Масляный автомат]

В корпусе 1 на общем штоке закреплены воздушный 2 и масляный 5 поршни. Выходящий из корпуса конец штока находится против торца тяги топливных насосов. Полость а через маслоподводящий канал 6 сообщена с масляной магистралью. При нормальном давлении масла оба поршня находятся в крайнем левом положении и шток не воздействует на топливную тягу. 

В случае снижения давления масла под действием пружины 4 поршни перемещаются вправо, и шток поставит топливную тягу в положение нулевой подачи. 

В период пуска двигателя сжатый воздух поступает в полость б и, воздействуя на поршень 2, перемещает шток влево, освобождая тягу топливных насосов. Невозвратный шариковый клапан 3 препятствует выходу воздуха из полости б сразу после пуска двигателя, так как давление масла может быть еще недостаточным. 

Стравливание воздуха происходит постепенно через неплотности. За это время давление масла достигает нормальной величины. Масло, просачивающееся в полость за поршнем 5, удаляется через отверстие 7, которое одновременно является декомпрессионным. 

Осуществляемая в последние годы комплексная автоматизация судовых дизельных установок с безвахтенным обслуживанием механизмов машинного отделения на стоянке и с одним вахтенным в ЦПУ на ходу судна потребовала применения дистанционного контроля за состоянием работающих механизмов и устройств, включая главный двигатель. Одновременно резко повысилась роль аварийно-предупредительной сигнализации и защиты. 

Дистанционный контроль позволяет вахтенному в ЦПУ систематически получать сведения о состоянии работающего двигателя, к числу которых относятся: давление масла, температура выпускных газов по цилиндрам, температура рамовых, мотылевых, головных и упорных подшипников, температура цилиндровых втулок, охлаждающей воды по цилиндрам и охлаждающей воды (масла) поршней, поток охлаждающей воды форсунок, уровень масла в ГТН, взрывоопасная смесь в картере и т. п. Число контролируемых точек главного двигателя на находящихся в эксплуатации автоматизированных судах достигает ста и с каждым годом увеличивается. 

      В местах контрольных точек расположены датчики, которые преобразуют значения контролируемых параметров в электрические сигналы, которые непрерывно поступают в электронно-вычислительную машину централизованного контроля (МЦК). Здесь сигналы преобразуются в цифровые величины, которые периодически регистрируются на ленте печатающей машинки, расположенной в ЦПУ. В зависимости от типа МЦК периодичность регистрации устанавливается от 1 до 120 мин. Кроме этого, сведения могут быть выданы по вызову при нажатии кнопки вахтенным в ЦПУ. 

В случае достижения контролируемым параметром заданного предельно допустимого значения МЦК немедленно регистрирует это отклонение и выдает на ленту аварийный цифровой сигнал с подачей звуковой и световой сигнализации. Одновременно через блоки логических элементов МЦК подает командный сигнал на соответствующие исполнительные механизмы, в результате чего автоматически изменяется режим работы двигателя или двигатель останавливается. 



Начало формы





Конец формы

Система аварийно - предупредительной сигнализации с отключаемой защитой (СПАСЗО).

     СПАСЗО предназначена для подачи звуковых и световых сигналов в ходовую рубку и машинное отделение, оповещая вахтенный персонал об изменении контролируемых параметров судовых механизмов, устройств и систем до недоступных значений. Эта система является одной из наиболее ответственных систем комплексной автоматизации судна, так как она обеспечивает постоянное измерение контролируемых параметров и информирует вахтенного начальника, находящегося в рубке, а также центральный пост управления машинного отделения о состоянии судовой силовой установки.

     Системы аварийно- предупредительной сигнализации подразделяются на индивидуальные, обеспечивающие контроль параметров отдельных механизмов и устройств, и централизованные, охватывающие контролируемыми параметрами всю судовую силовую установку. Примером индивидуальной системы является система аварийно- предупредительной сигнализации дизель-генераторов или сигнализация уровня подсланевых вод в машинном отделении.

    Современные судовые дизели оборудуют системой предупредительной и аварийной сигнализации с отключаемой защитой (СПАС30). В этой системе предусмотрены два вида сигналов - световой и звуковой. Световой сигнал в машинном отделении, как правило, выполнен по каждому контролируемому параметру, а в рулевой рубке -общий. Он делается отключаемым, так как нужен только для привлечения внимания к световому сигналу.

     Автоматическая защита в этой системе выполнена отключаемой, т.е. действие ее можно приостановить, хотя контролируемый параметр достиг аварийного значения. Исключение составляет защита по частоте вращения вала дизеля, которая сделана неотключаемой. Она срабатывает при повышении частоты вращения на 15-25% сверх номинальной. В этом случае прибор автоматической защиты останавливает дизель.

     Упрощенная структурная схема централизованной системы  аварийно- предупредительной сигнализации приведена на рис. Она обеспечивает контроль состояния главных дизелей №1 и 2, дизель - генераторов №1 и 2, уровня топлива в общей расходной цистерне и уровня подсланевых вод в машинном отделении.

     Главные дизели и дизель -генераторы контролируют по давлению масла, температуре масла и охлаждающей воды. В соответствии с этим каждый главный дизель и дизель- генератор имеют датчики (Д): ВР1 – срабатывающий при снижении давления масла ниже минимального допустимого значения; ВК1 –срабатывающий при повышении температуры масла выше максимального значения и ВК2 –срабатывающий при повышении температуры охлаждающей воды выше максимального значения.

     В ходовой рубке на щите контроля главных дизелей установлено по одной сигнальной лампе красного цвета, сигнализирующей об их аварийном состоянии. На пульте управления вспомогательных механизмов установлены сигнальные лампы по каждому контролируемому параметру. В машинном отделении расположены два щита сигнализации с сигнальными лампами по каждому контролируемому параметру главных дизелей и лампами, сигнализирующими о наличии напряжения в схемах сигнализации.

      При срабатывании какого-либо датчика  системы аварийно- предупредительной сигнализации загорается соответствующая сигнальная лампа HL и звонит звонок HA. Звонок отключается нажатием кнопки SB, а сигнальная лампа горит до устранения аварийного состояния. После отпускания кнопки цепь питания звонка приготавливается к включению при срабатывании любого другого датчика.

      Все сигнальные лампы и звонок можно включить для их проверки установкой пакетного выключателя на пульте управления в положении “Проверка”. В этом случае все сигнальные лампы и звонок получают питание, минуя датчики сигнализации.



image5.wmf






image6.wmf

Искать




image1.jpeg

Macao Macno Boéa Tonnugo

Puc. 153. Cxema aBapuiiHo-NpeaynpeanTenbHON CUrHanusauun






image2.jpeg

Puc. 154,
Pene paenexna POK-55 (a)
Cxema pene Temnepartypbl TPK-55 (6)






image3.jpeg

Puc. 155. Monnaskosoe pene yposHs

)
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N






image4.jpeg

Puc. 156. MacnsHbiit asTomat







image3.emf
Ver_Free_Guide1.en .ru.doc


Ver_Free_Guide1.en.ru.doc
Engine Room Simulator


[image: image1.jpg]VIRTUAL
ENGINE ROOM

%*“‘““

!

© 1998 - 2011, Stefan KLUJ
www.DrKlu).com






Руководство Дата выпуска: 27,08. 2011


Гид пользователя


© 1998-2011, Стефан Kluj


Виртуальный номер двигателя - Бесплатная Студенческая версия Руководство, © 1998-2011 Стефан Kluj


[image: image2.jpg]





                                                Содержание:

Engine Room Simulator
1


Содержание
3


1. Введение
4


1.1 Основы Simulator
5


1.2 Virtual Engine Room - Free Student Version
9


2. Установка
10


3. Тренажер Описание
11


4. Двигатель Спецификация Номер
12


4.1 Главный двигатель
..12


4.2 Топливная система
16


4.3 Система охлаждения
21


4.4 Смазочные системы
25


4,5 Система сжатого воздуха
30


4,6 Электростанция
33


4,7 Паровая система
39


4.8 Разное Системы
42


4.9 Мост Панель
..48


5. Тренажер Операция
50


5.1 Система переключения
50


5.2 Органы управления
52


5.3 Сигнализация
56


5.4 Настройка Info
57


5.5 Выбор настройки
58


5,6 Шаг за шагом инструкции
58


5.7 Предпочтения
66


5,9 Помощь
68


1. Введение


Виртуальный номер двигателя - Бесплатная Студенческая версия (VER_FREE) является ПК на основе полной миссии имитаторы машинного отделения, разработанные в соответствии с ПДНВ и МКУБ, насколько это возможно. Это означает, что все важные системы в машинном отделении судна были смоделированы и реализованы.


VER_FREE имеет все пульты, лампы, переключатели, рычаги, кнопки и аналоговые измерительные приборы и оцифрованные звуки требуется. Мимические диаграммы подобны тем, которые содержатся в тренажерах «больших», разделенных на меньшие части. Многоканальный звук оцифровывается вполне сравним с лучшими тренажерами, доступными сегодня.


VER_FREE имеет много особенностей, которые не доступны в настоящее время в больших имитаторах полномасштабных включая встроенный в контрольных списках, которые могут быть использованы студентами при изучении ими сам. Этот компактный тренажер имеет также еще одну уникальную особенность - Computer Aided Оценка (CAA) для оценки студента компетентности.


Полная коммерческая версия Virtual Engine Room имеет несколько дополнительных функций, которые перечислены ниже:


· - интерактивные контрольные списки,


· - автоматизированная оценка,


· - сценарии,


· - манипуляция ресурсов,


· - синтезированные голосовые инструкции (на английском языке),


· - разломы моделирование,


· - взаимодействие с инструктором,


· - более смоделированные системы,


· - VIT моделирование,


· - и многое другое...
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                                     1.1 Основы Simulator


            1.1.1 Применение


Виртуальный Engine Room - Бесплатная Студенческая версия представляет собой компактный компьютер на базе, машинным тренажер только для личного и домашнего использования. VER_FREE не может быть использован для коммерческого обучения.


VER_FREE была разработана в соответствии с:


· STCWCode: Раздел A-1/12 и Раздел B-1/12.


· МКУБ: Раздел 6 и Раздел 8.


Вот список VER_FREE основных функций:


· VER_FREE является весьма реалистичным симулятором для судового обучения в машинном отделении


· VER_FREE имитирует типичное судно машинного отделения с 2-й тактным, низкой скоростью двигателем, его вспомогательными системами, силовой установкой и паровой системой.


· Пользовательский интерфейс включает в себя виртуальные элементы управления и сигнализации, имитирующие оборудования диспетчерской и создает очень реалистичное окружение.


· В мнемонические схемы с активными клапанами, индикаторы состояния насоса, индикаторы уровня жидкости в резервуаре и выбранных цифровых датчиков обеспечивают работу машинного отделения и мониторинга.


· Многоканальный оцифрованный звук обеспечивает очень реалистичные корабельные номера двигателя чувствовать. Звуковые эффекты включают в себя: звук двигателя коррелирует с частотой вращения двигателя, на звук запуска дизель-генератора и работает, открытый звук индикатора клапана, сигнализации и машина телеграфных зуммеры. Кроме того, уровень громкости для всех звуковых каналов можно свободно выбирать в соответствии с личными предпочтениями.


1.1.2 Сокращения


		Сокращенный

		Описание



		DG

		Дизельный генератор



		МЕНЯ

		Главный двигатель



		ДЕЛАТЬ

		Дизельное топливо



		ТДТ

		Мазут



		LO

		Смазочное масло



		Колорадо

		вапор



		Калифорния

		Сжатый воздух



		AXB

		котельная собственных нужд



		HR

		рекуперация тепла



		TC

		турбокомпрессор



		CYL

		цилиндр



		VER2

		Virtual Engine Room 2 Номер



		(ERC2)

		двигателя Console 2



		CAA

		Автоматизированная Оценка



		FW

		пресная вода



		SW

		морская вода



		Нажмите.

		давление



		Температура

		температура



		RPM

		Революция в минуту (скорость)
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1.1.3 Графические символы


Виртуальные Активный контроль


[image: image5.jpg]





2-позиционный переключатель. Щелчок мыши на любой части этого управления будет переключать свой статус.
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3-позиционный переключатель. Щелчок мыши на левой, центральной или правой \ стороне этого управления переключит свой статус.


[image: image7.jpg]





4- позиционный переключатель. Щелчок мыши на нижнем левом углу, верхнем левом углу, верхнем правом углу или вниз правой части этого управления переключит свой статус.
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Кнопочный. Управления будет находиться в нажатом положении до тех пор, пока нажата кнопка мыши.


[image: image9.jpg]





Электрический выключатель. Щелчок мыши на любой части этого управления будет переключать свой статус.


Виртуальный неактивные элементы управления


[image: image10.jpg]LX)






LED-лампы типа (Off, On). Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.


[image: image11.jpg]





Контрольная лампа (Выкл, Вкл). Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.


Символические Активный контроль


[image: image12.jpg]





Активный ручной насос (левый, правый). Мыши на этом элементе управления изменит свое состояние, и он будет оставаться неизменным, пока кнопка мыши не нажата. Этот контроль должен быть нажат много раз
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для того, чтобы прокачать масло вручную из одной емкости в другую.
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Активный клапан (Закрыто / Открыто). Мыши на этом элементе управления переключает свой статус.


[image: image15.jpg]





операция Separator клапан (Close, Пуск, работа, Shut). Мыши на этом элементе управления последовательно изменить свой статус.
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Поворотный механизм переключения сцепления. Щелчок мыши на этом элементе управления переключает свой статус, но только тогда, когда двигатель остановлен.
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Горячее пятно. Мышь нажмите на этом элементе управления открыть другое связанное окно.


[image: image18.jpg]





Индикатор состояния дизель-генератора (Выкл, Вкл, в режиме ожидания) и горячего пятна. Мыши на этом элементе управления откройте панель управления дизель-генератор.


[image: image19.jpg]





Индикатор состояния выключателя генератора / Баркер (выкл, вкл) и горячего пятна. , Мыши на этом элементе управления откройте главную панель коммутатора.
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Индикатор состояния сепаратора (Нет выхода нефти, добыча нефти) и горячая точка. Мыши на этом элементе управления откройте соответствующую панель управления сепаратором.


Символическое неактивные элементы управления
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Вспомогательный индикатор состояния котла горелки (Выкл, Вкл). Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.
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Virtual Engine Room - Free Student Version is a free
program which can be used for the private training only
but CAN NOT BE USED COMMERCIALLY!

In order to use it you have to register the program.

Please click the REGISTRATION button below.
Your inetrnet browser will be started and you will have to fill
the registration data. Among others, you will have to copy
and paste your USER- key shown below in User field.

Youwill get your CODE- key sentto the given email address
and you should copy and paste this key,into the Code field.
Later, please press ENTER CODE button,

If you do not want to register the program now, please
press Register Later button

User: EEE—————y
REGISTRATION

Code: |

ENTER CODE
Regismr Later







Индикатор потока (Нет потока, расхода). Этот элемент управления, как правило, размещены на разделительных точек. , Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.
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Индикатор переполнения (нет переполнения, переполнения). Этот элемент управления будет размещен над индикатором уровня жидкости в резервуаре, в большинстве случаев. Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.
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Автоматически контролируются индикатор состояния клапана (закрыто / открыто). Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.


[image: image26.jpg]Engine Control Panel | Engine Alams [Engine General View | Engine Turbocharging | Engine Cylinders |
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Индикатор состояния насоса (Off, на, в режиме ожидания выключения, Режим ожидания). Мыши на этом элементе управления не имеет никакого эффекта.
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1.2 Virtual Engine Room - Бесплатная Студенческая версия


Виртуальный номер двигатель - Бесплатная Студенческая версия (VER_FREE) является чисто программным симулятором. Все элементы управления тренажера являются виртуальными и никакого дополнительного оборудования не требуется, чтобы запустить этот тренажер.


[image: image28.jpg]Engine Control Panel | Engine Alams | Engine General View | Engine Turbocharging Engine Cylinders |
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2. Установка


После установки программного обеспечения, программа должна быть запущена в первый раз, с тем чтобы завершить процесс регистрации программы, и появится следующее окно.
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Пожалуйста, следуйте инструкциям, отображаемым в окне, и зарегистрировать программу на веб-сайте автора.
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3. Тренажер Описание


Компьютерная модель судна в машинном отделении и его вспомогательных систем является сердцем тренажера. Программа использует многопроцессорность и код накладывание для того, чтобы гарантировать, что очень сложная математическая модель будет иметь возможность работать на классе Pentium машины.


Компьютерная модель основана на фактических данных растений и будет реагировать, естественно, при любых условиях эксплуатации.


Модель разделена на несколько модулей, каждый из занимающегося одной подсистемы и включает в себя:


· Главный двигатель

· Топливная система

· Система охлаждения

· Смазочные системы

· Система сжатого воздуха

· Электростанция

· Паровая система

· (Система льяльной, балластная система, система пожаротушения, рулевое управление) Разная Система.

Системы могут быть инициализированы во многих различных условиях путем загрузки соответствующей установки, поэтому нет обширной настройки контроля машинного отделения не требуется. Подробное описание всех подсистем можно найти в разделе 4 настоящей документации.
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4. Двигатель Спецификация Номер


4.1 Главный двигатель


МЕ приводит в действие винт фиксированного шага и имеет систему дистанционного управления. ME может работать на DO или ТДТ при маневрировании.


Технические данные для ME моделируемого в VER_FREE приводятся ниже:


		•

		Тип:

		2 хода, низкая скорость, обратимые



		•

		Нет цилиндров:

		7



		•

		Нет турбокомпрессоров:

		2



		•

		Номинальная мощность:

		19670 кВт



		•

		Номинальная скорость:

		91 оборотов в минуту



		•

		Диаметр цилиндра:

		700 мм



		•

		Длина хода:

		2674 мм





· ME мнемонические схемы, дисплеи и средства управления были разделены на несколько вкладок, окон, каждое из которых включает в себя конкретные элементы управления и датчики.


Панель 4.1.1 Основные системы управления двигателем


Панель управления ME включает в себя все элементы управления и датчики, необходимые для ME дистанционного управления, основная задача этого окна. Система дистанционного управления ME не включает в себя маневрирование от моста, потому что это выходит за рамки данного тренажера, если тренажер не работает с инструктором станции. МЕ запускается с использованием сжатого воздуха. При запуске двигателя, рычаг управления должен быть перемещен вверх из положения START только тогда, когда ME скорость выше, чем 40 оборотов в минуту. Обратите внимание также, что пусковой клапан будет открываться автоматически, только если рычаг управления находится в положении СТОП непосредственно перед перемещением в положение START. Пожалуйста, переместить рычаг в положение 1.5 (или выше), когда начальная скорость (40 оборотов в минуту) было достигнуто.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Машина телеграфной (типа «кнопка»).


· ME рычаг управления.


· Набор из 3 кнопок для выбора режима работы.


· Комплект из 2 ламп с указанием обратного двигателя.


· Набор из 2-х ламп, показывающих, если поворота хода.


· 3-х позиционный переключатель для включения передач управления двигателем.


· 3-х позиционный переключатель для вспомогательного управления вентилятором.


· Набор из 3-х ламп показывает ME запуск установки.


· Набор из 2-х ламп и кнопок для аварийного режима работы (включение и выключение).


· Аналог манометр, показывающий давление воздуха начинает до меня.


· Аналог манометр, показывающий давление управляющего воздуха перед тем ME.


· Показывает ME индекс нагрузки аналог датчик.


· Аналог датчик, показывающий ME крутящего момента.


· Аналог датчик, показывающий мощность ME.


4.1.2 Главная панель сигнализации двигателя


Панель сигнализации ME включает все сигнальные лампы, связанные с МЭ сигнализацией. Обзор МЭ сигнализации является основной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигнальные лампы:


· ME превышения скорости.


· ME перегружать.


· Температура до того турбины высокого.


· Температура после того, как турбины высокого (# 1, # 2).


· Температура после того, как цилиндр высокого (# 1 - # 7). Окно не содержит никаких активных элементов управления.
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4.1.3 Главная Общие двигателя Вид


Окно ME Общий вид показывает вид сбоку МЭ и несколько связанных элементов управления. Местное управление ME является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко переносить с другими взаимодействующими системами. Пожалуйста, помните, что при повороте шестерни сцепления может работать только тогда, когда ME остановлен. Установка рычаг Лубрикатора должен быть перемещен в «высшее» положение перед запуском двигателя и во время маневрирования, а также к «нормальной» позиции при запуске «АТ SEA».
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Это окно содержит следующие элементы управления:


· Включение передач рычаг сцепления.


· ME Индикатор клапана (# 1 - # 7).


· Смазочная настройка выхода рычаг (нормальный, выше).


· Набор цифровых датчиков, показывающих температуру отработавших газов. после того, как цилиндр (# 1 - # 7).


· Цифровой датчик показывает частоту вращения двигателя.


· Цифровой датчик, показывающий крутящий момент двигателя.


· Цифровой датчик, показывающий расход топлива в час.


· Цифровой датчик, показывающий удельный расход топлива.


· Набор активных горячих точек для переключения между системами.


Система 4.1.4 Главный двигатель Турбонаддув


Окно ME Турбонаддув Система включает в себя ME вида спереди и показывает все датчики, связанные с мониторингом ME системы турбонаддува. Обзор системы турбонаддува является основной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие датчики:


· Воздушный фильтр падение давления (# 1, # 2).


· Скорость Турбокомпрессор (# 1, # 2).


· Scavenge давление воздуха.


· Scavenge темп воздуха.


· Давление выхлопных газов перед тем турбин.


· Выхлопные газы Темп. Перед турбинами.


· давление отработанного газа после того, как турбина.


· Выхлопные газы Темп. после того, как турбина (# 1, # 2). Это окно не включает в себя какие-либо активные элементы управления.


4.1.5 Основные цилиндров


Окно МЕ Цилиндры включает в себя вид сверху ME и все датчики, связанные с ME цилиндры контроля. Обзор процесса сгорания является основной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие датчики:


· Выхлопные газы Темп. после того, как цилиндр (# 1 - # 7).


· Среднее значение, указанное давление в цилиндре (# 1 - # 7). Это окно не включает в себя какие-либо активные элементы управления.


4.2 Топливная система


Топливная система отвечает за DO и HFO хранения и доставки для главного двигателя, дизель-генераторов и парового котла.


Топливная система состоит из следующих компонентов:


· 5 HFO и делать резервуары для хранения (2 глубокие и 3 снизу).

· 2 HFO отстойники.

· 1 сливной бак.

· 2 топлива транспортных насосов.

· 1 насос ила.

· 3 топливные сепараторы (2 для ТНТ и 1 для DO).

· 1 ТДТ расходный бак.

· 1 DO расходного бака.

· 1 вентиляционная коробка.

· 2 насоса подачи топлива.

· 2 циркуляции топлива насосы.

· 1 топливный ручной насос.

· 1 топливный подогреватель с автоматическим контролем вязкости.
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· 1 многосекционных топливный фильтр.

Визуализации топливная система была разделена на несколько вкладок, окон, в каждом из них определенных элементов управления и датчиков.


Панель 4.2.1 Топливная система управления


Окно Панели управления Топливной системы включает в себя все элементы управления и датчики, необходимые для топливной системы дистанционного управления. основная задача этого окна. Хорошая практика, чтобы всегда установить один из топливных насосов два циркуляции (или поставки) в положение ON, а другой в режим ожидания. В этом случае, если рабочий насос должен прекратиться из-за неисправности, другой будет иметь возможность взять на себя обязанность неисправного насоса.
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Это окно включает в себя следующие элементы управления и датчики:


· 3-позиционный переключатель и лампы для контроля подачи топливного насоса (# 1, # 2).


· 3-позиционный переключатель и лампы для контроля циркуляции топливного насоса (# 1, # 2).


· 2-позиционный переключатель и лампы для контроля передачи топливного насоса (# 1, # 2).


· Переключатель 2-положение и лампы для контроля осадка насоса.


· Аналоговые измерительные приборы, показывающий давление топлива, темп. и вязкость, прежде чем ME.


· Показывает уровень топлива в баке обслуживания DO аналог датчик.


· Аналоговые измерительные приборы, показывающий уровень топлива и температуру. в расходном баке ГВЧА.


Панель сигнализации 4.2.2 Топливная система


Окно сигнализации Панель Топливная система включает в себя все тревоги, связанные с топливной системой. Обзор топливной системы сигнализации является основной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигнальные лампы:


· Топливный пресс. Перед ME низкой.


· Топливо Темп. Перед ME низкой.


· Топливо Темп. Перед ME высоко.


· Вязкость топлива перед тем ME низкая.


· Вязкость топлива перед тем ME высока.


· Топливный пресс. после того, как подающий насос низкого (# 1, # 2).


· Топливный пресс. после того, как циркуляционный насос низкого (# 1, # 2).


· Подача топлива пресса. низкий.


· DO уровня обслуживания бака низкий.


· DO высокого уровня обслуживания бака.


· уровень жидкости в резервуаре службы ТДТА низкий.


· ТДТ уровень в баке высокого сервиса.


Окно не содержит никаких активных элементов управления.


4.2.3 Топливная система Схема питания


Топливная система Схема питания включает в себя мнемосхему с активным управлением (Valve и кнопкой насоса), индикаторами состояния и отдельными датчиками. Обзор состояния системы подачи топлива и локальный контроль является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко связь с другими взаимодействующими системами.


Топлива ручного насос доступен для использования, когда нет электроэнергии имеется в машинном отделении и расходный бак DO пуста. Эта кнопка насоса должна быть нажата несколько раз подряд, чтобы получить эффект накачки. Топлива Подогреватель управляется автоматически с помощью вязкости, прежде чем ME. Повторно циркулирует топливо возвращается в
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коробка вентиляционный присоединиться топливо из расходного бака. Окно вентиляционного отверстия (также называется смесительным бак) предназначено для того, чтобы перейти от горячего к холодному ТНТУ DO происходить постепенно и чтобы позволить испаренные легкие фракции повторно рассылают HFO вентиляции. Два HFO сепараторы и один сепаратор DO предназначены для полной работы времени в любом последовательно или параллельно.


[image: image44.jpg]Compressed

Compr. Air Control panﬂ Compr. Air Alarms | Compr. Air Disgram

COMPRESSED AIR ALARMS
B #recs. betore ME startvatve 1ow

[ #recs. betore ME emerg. stap 1ow
. Press. before ME air spring low
. Press. in receiver 1 low

[ 7eso. i receiver t high

. Press. in receiver 2 low.

q . Press. in receiver 2 high







Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Впускные и сливные клапаны для обеих цистерн.


· Топливный клапан Выбор типа


· Топливный подогреватель перепускного клапана.


· Шлам бак выпускной клапан.


· Топливо кнопка ручного насоса.


· Топливный индикатор состояния циркуляционного насоса (# 1, # 2).


· Система подачи топлива Индикатор состояния насоса (# 1, # 2).


· Шлам насос индикатор состояния.


· DO индикатор состояния сепаратора.


· ТДТ индикатор состояния сепаратора (# 1, # 2).


· Линейный измерительные приборы, показывающий уровень в цистернах DO и HFO.


· Линейный датчик, показывающий уровень в накопителе активного ила.


· Переполнение показатели цистерн DO и HFO.


· Переполнение индикатор отстойника.


· Цифровые индикаторы, показывающие вязкость давления топлива и давление до меня.


· Горячее пятно для переключения между системами.
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4.2.4 Топливная система Схема хранения


Окно Системы хранение топлива Схемы включает в себя мнемосхему с активным управлением, индикаторами состояния и отдельными датчиками. Обзор системы хранения и локальное управление является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко переносить с другими взаимодействующими системами. Подсистема Топливной системы хранения позволяет все бункерные танки должны быть заполнены с насосов на берегу или на борту бункерной баржи. Существует также возможность передачи топлива из бункерных танков обратно на берег или на баржу вместе. Эта подсистема включает в себя два HFO отстойников, каждый из 24-часовой емкости, так что топливо может оседать в покое в течение длительного периода. Это позволит снизить нагрузку на очистителей. Для того, чтобы избежать рисования обосновались воды и осадка в очиститель, отстойники наклонные днища с всасывающего патрубка в верхней части и сливным клапаном на нижнем конце.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Впускные и выпускные клапаны для всего срока хранения, оседания и дренажных емкостей.


· DO и HFO впускных клапанов.


· Клапаны для манипулирования потока топлива.


· Топливоперекачивающий индикатор состояния насоса (# 1, # 2).


· Лайнер датчики, показывающие уровень во всех хранения, оседание и сливные баки.


· Переполнение показатели для всего срока хранения, оседание и сливные баки


· Горячее пятно для переключения между системами.


4.2.5 Топливная система Сепараторы


Окно Топливной системы Сепараторы состоит из 3-й вкладок подокон, предназначенных для 2 HFO сепараторов и 1 DO сепаратора. Автоматизирована и ручное управление
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Сепараторы является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко переносить с другими взаимодействующими системами.


Сепараторы шлама выталкивающие устройства, которые работают автоматически в том числе периодической очистки. Кроме того, пользователь может узнать, как работать сепаратор вручную с помощью контрольных карт, доступных в контрольном списке | Руководство | начало Separator или Контрольный список | Руководство | Сепаратор остановка.


Сепараторы могут работать в автоматизированных (ST-BY) или в ручном режиме (ON). При работе в автоматическом режиме, сепаратор начнет, когда уровень топлива в соответствующем резервуаре службы достигает нижний предельный уровень и останавливается, когда уровень достигает верхний предел. ON лампа горит всегда, когда сепаратор работает.
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Каждый из 3 подокон включает в себя следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положения и лампы для дистанционного управления сепаратором.


· Аналог оценки, показывающий температуру топлива. Перед сепаратором.


· Показывает разделитель потока мощности аналогового калибра.


· Впускные клапаны для пара, воды и топлива.


· Сепаратор Главный управляющий клапан.


· Индикатор скорости сепаратора.


· Индикатор состояния Сепаратор насоса.


· Топливные и поток отстоя показатели.


Система охлаждения 4,3


Система охлаждения разделена на 2 подсистем: свежее водяное охлаждение и охлаждение морской воды. Морская вода отвечает за охлаждение свежих охладителей воды и для прямого охлаждения продувочного воздуха. Охлаждения свежей воды в системе включает в себя ME куртки, поршень и инжектор охлаждения, а также охлаждения дизель-генераторов
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4.3.1 Охлаждение Панель управления системы


Охлаждения Панель управления Система включает в себя все измерительные приборы и средства управления, необходимые для FW


· SW подсистемы дистанционного управления. Так же, как и в топливной системе, один циркуляционный насос всегда должен быть установлен в положение ON, а другой STANDBY. Пожалуйста, не забудьте выключить ME FW подогревателя, когда ME запускается.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положение и лампы для FW CIRC. насос дистанционного управления (# 1, # 2).


· Переключатель 3-положение и лампы для SW CIRC. насос дистанционного управления (# 1, # 2).


· Переключатель 3-положение и лампы для / FW CIRC DG. насос дистанционного управления (# 1,


· 2).

· 2-й позиционный переключатель для FW подогревателя.


· , Показывающий уровень воды в баке FW гравитационного аналога калибра.


· Аналоговые измерительные приборы, показывающие температуру FW. и давление перед ME.


· , Показывающий температуру FW аналог датчик. после меня.


· Аналоговые измерительные приборы, показывающие температуру SW. и давление перед тем круче.


· Показывающий давление DG / SW перед тем круче аналогом колеи.


· Контрольная лампа, показывающая работу подогревателя DG / FW.


· Контрольная лампа, показывающая работу DG / FW насоса.


4.3.2 Охлаждение Панель Система сигнализации


Охлаждающая панель Система сигнализации включает все сигналы тревоги, связанные с подсистемами FW и SW. Выбранный обзор тревог является единственной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигнальные лампы:


· FW пресса. Перед ME низкой.


· FW Темп. Перед ME высоко.


· FW Темп. после того, как ME высоко.


· FW пресса. после того, как циркуляционный насос низкого (# 1, # 2).


· уровень жидкости в резервуаре FW тяжести низко.


· уровень жидкости в резервуаре FW тяжести высоко.


· SW на входе пресса. низкий.


· SW пресса. после того, как циркуляционный насос низкого (# 1, # 2).


· DG / SW низкого давления на входе.


4.3.3 пресной воды Диаграмма


Окно пресной воды Схемы включает в себя мнемосхему FW с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками. Обзор системы ME / FW и DG / FW является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко переносить с другими взаимодействующими системами. ME подогревателя перепускной клапан должен быть открыт, когда нагрев выключен и закрывается, когда нагрев включен. Система охлаждения клапаны DG управляются автоматически, так что пользователь не должен думать о подогревателе обводного положении клапана DG. Температура охлаждающей воды на выходе регулирует поток водяного охладителя FW.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Индикатор состояния циркуляционного насоса ME / FW (# 1, # 2).


· Подогревателя перепускной клапан ME / FW.


· Испарителя перепускного клапана.


· FW тяжести бака впускной клапан.


· Индикатор состояния отсечной клапан DG / FW (Этот клапан работает исключительно в


автоматизированный режим) (# 1, # 2, # 3).


· DG / FW индикатор состояния насоса.


· Индикатор состояния клапана DG / FW подогревателя байпаса (Этот клапан работает


исключительно в автоматическом режиме).


4.3.4 Морская вода Диаграмма


Окно морской воды Схема включает в себя мнемосхему SW с активным управлением, индикаторами состояния и горячими точками. Обзор потока SW и управление является главной задачей этого окна. SW входит в систему за счет высоких и низких кингстонах на противоположных сторонах корабля. Низкое всасывание используются в открытом море, где он, скорее всего, по-прежнему погружено в качестве судовых валков и смол. Высокое разрежение может быть использовано в гавани, особенно когда вода мелкая. Морские комоды соединены большая поперечный диаметр связи. Морская вода насосы принимать отсос от перекрестного соединения. SW рециркуляция обеспечивает температуру воды перед охладителями.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и индикаторы состояния:


· Высокие и низкие кингстонах клапаны (с обеих сторон).

· Индикатор состояния циркуляционного насоса ME SW (# 1, # 2).

· Индикатор состояния циркуляционного насоса ГД SW (# 1, # 2).

· Цифровой датчик, показывающий температуру SW. в кроссировки.

4.4 Смазочные системы


Система смазки главной задачей является хранение и доставка смазочного масла для главных двигателей-генераторов и дизельных. Система смазочное также несет ответственность за хранение и поставку цилиндрового масла ME.


Панель 4.4.1 Смазочные системы управления


Смазочное Панель управления Система включает в себя все измерительные приборы и средства управления, необходимые для дистанционного управления LO. Как и в топливной системе, один циркуляционный насос ME должен быть включен, а другой на STANDBY. LO предварительный нагреватель должен быть выключен, когда ME запускается.


25


СУДЕБНЫЙ MODE - действующая лицензия будет удалить это сообщение. Смотрите ключевые слова этого свойства PDF для получения дополнительной информации.


Виртуальный номер двигателя - Бесплатная Студенческая версия Руководство, © 1998-2011 Стефан Kluj


[image: image54.jpg]Miscellaneous Systems
[Misc Carnrol Panel | Misc. Alarms | Bilge Diagram | Balast Diagrem | Firefighting Diagram | Steering Gear |

Bilge System
Manual
Pump#1 | Pump#2 | ERPump | SeparatorMode | Discharge

on on on AUTO  MANUAL on
Ballast System Firefighting System
Pump #1 | Pump #2 Pump #1 | Pump #2
on on on on

LAK 2K 2K /

Steering Gear
Pump #1 Pump #2

QO @

on on







Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положение и лампы для ME LO CIRC. Насосы дистанционных Опер. (# 1, # 2).


· 2-х позиционный переключатель для ME LO подогревателя дистанционного управления.


· 2-х позиционный переключатель для LO транспортного насоса дистанционного управления (# 1, # 2).


· 2-х позиционный переключатель для СО транспортного насоса дистанционного управления.


· Аналоговые измерительные приборы, показывающие давление LO до ME (впускной вал и впускной поршень).


· Показывающий температуру LO аналог датчик. до меня.


· Показывающий температуру LO аналог датчик. после того, как ME (выпускное отверстие поршня).


· Показывает ME уровня отстойника аналоговый манометр.


· Показывающий уровень CO в резервуаре для хранения аналогового датчика.


· Показывающий уровень CO в баке службы аналог датчик.


· Аналог манометр, показывающий давление LO после транспортного насоса (# 1, # 2).


Панель сигнализации 4.4.2 Смазочные системы


Панель сигнализации Система смазки включает в себя все тревоги, связанные с ЛО и СО (обращение и хранение).


Выбранный обзор тревог является единственной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигналы:


· Давление LO перед тем ME вала на входе низко.


· Давление LO перед тем ME поршнем на входе низко.


· LO темп. Перед ME низкой.


· LO темп. Перед ME высоко.


· LO темп. после того, как поршень ME выпускной высокие.


· LO пресса. после того, как циркуляционный насос низкого (# 1, # 2).


· Уровень LO в ME отстойник низким.


· Уровень LO в ME отстойник высоким.


· Уровень гетеродина в резервуаре для хранения ME высокого (# 1, # 2).


· Уровень LO в максимуме накопительного бака DG.


· Уровень жидкости в баке грязной высоты хранения нефти.


· LO темп. до того максимума сепаратора.


· Уровень СО в службы резервуара низкого уровня.


· Уровень СО в баке высокого сервиса.


· Уровень СО в максимуме накопительного бака.


4.4.3 Смазочные видеосистемы хранения


Окно Смазочных систем хранения Схемы включает в себя LO хранения подсистема мнемосхему с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками. Обзор хранения ЛО и ЛО транспортного контроля является главной задачей этого окна. Скорость дизель растений низкого требует различных сортов нефти для основных и вспомогательных двигателей, так что система включает в себя два резервуара для хранения ME LO и один резервуар для хранения Д.Г. LO. Можно передать ЛИ между резервуарами, чтобы и Фроммами картером, и это также можно очистить LO в сепараторе. Резервуары заполняются из палубы
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сила тяжести. Загрязнен LO может храниться в отдельном резервуаре и переносил на баржу вместе.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· Впускной клапан LO.


· Впускной и выпускной клапаны для ME LO резервуар для хранения (# 1, # 2).


· Впускные и выпускные клапаны для DG LO резервуара для хранения.


· Впускной и выпускной клапаны для грязного резервуара для хранения масла (# 1, # 2).


· Комплект клапанов для управления потоком LO.


· Индикатор состояния перекачивающего насоса LO (# 1, # 2).


· LO индикатор состояния сепаратора / горячее пятно.


· Линейные измерительные приборы, показывающие уровень во всех резервуарах.


4.4.4 Система смазки Циркуляционная схема


Циркуляционная Схема системы смазки включает в себя ME LO циркуляция мнемосхему с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками. Операции циркуляции и СО хранения и питания управления ME LO является основной задачей этого окна.


LO слива из подшипников и охлаждения проходы к нижней части картера переходит в самостоятельный отстойник встроен в двойное дно ниже двигателя. Оттуда он обращается циркуляционным насосом LO для повторного распространения через охладитель и фильтр. Самоочищающийся, фильтр полного потока предусмотрен в выпускной линии насоса. Отфильтрованное масло распределяется к подшипникам двигателей, и также использовать для охлаждения поршней.
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Цилиндр масло хранится в одном резервуаре и передается ежедневно в небольшой емкости измерительного резервуара, из которого он обращается под действием силы тяжести цилиндра лубрикаторов на двигателе. Цилиндр резервуар для хранения масла заполняются с палубы под действием силы тяжести или с помощью небольшого насоса.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и индикаторы состояния:


· LO подогревателя перепускной клапан.


· Впускной и выпускной клапаны резервуара для хранения CO.


· Впускной клапан ME лубрикаторы.


· Индикатор состояния циркуляционного насоса ME LO (# 1, # 2).


· Переноса СО индикатор состояния насоса.


· Линейный датчик, показывающий уровень LO в ME поддон.


· Линейный датчик, показывающий уровень CO в резервуаре для хранения.


· Линейный датчик, показывающий уровень CO в баке обслуживания.


· Цифровой датчик, показывающий LO пресса. и темп. до меня.


4.4.5 Смазочные масла сепаратор


Окно Смазочных масел сепаратора включает в себя сепаратор мнемосхему с активным управлением, индикаторами


состояния, датчиками и горячими точками.
Автоматической и ручной


эксплуатация сепараторов является основной задачей этого окна. Активные горячие точки позволяют легко переносить с другими взаимодействующими системами.


Сепаратор LO самоочищающаяся и полностью автоматизирован. Его операция аналогична топливных сепараторов.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положения и лампы для дистанционного управления сепаратором.


· Показывающий температуру LO аналог датчик. Перед сепаратором.


· Показывает разделитель потока мощности аналогового калибра.


· Впускные клапаны для пара, воды и LO.


· Сепаратор Главный управляющий клапан.


· Индикатор скорости сепаратора.


· Индикатор состояния Сепаратор насоса.


· В LO и поток отстоя показатели.


4.5 Система сжатого воздуха


Система сжатого воздуха отвечает за хранение сжатого воздуха и доставку.


Панель 4.5.1 Сжатый управления воздушным


Окно Сжатой Панели управления Air включает в себя все элементы управления и датчики, необходимые для удаленной работы системы.


30


СУДЕБНЫЙ MODE - действующая лицензия будет удалить это сообщение. Смотрите ключевые слова этого свойства PDF для получения дополнительной информации.


Виртуальный номер двигателя - Бесплатная Студенческая версия Руководство, © 1998-2011 Стефан Kluj


[image: image61.jpg]5 Virtual Engine Room 2

File Setup Checklist

Main Engine

View Assessment Options Help

Engine Control Pane! | Engine Alarms | Engine General View | Engine Turbocherging | Engine Cyiinders |

N

Ope

AHEAD
FULL
HALF
SLOW.
DSLOW
STOP.
ASTERN

DSLOW
SLOW.
HALF

FULL

eration mode

[ Avsea
! STANDBY

i Finished
with engine

ASTERN  AHEAD
Turning gear
ENGAGED ‘dlr
DISENGAGED

Auxiliary blower

ME load index

1
100

N
50
Zo

ME torque

|
2500

250

\

Zo
ME power
|
O 2000
12500

Start setlings

Engine reverse Emergemcy e G
AHEAD Emerg start &
ASTERN Emer stop

Engine status: | working Testkind: ‘ LOLTE

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

Buzzer Acknowl. Bridge







Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положения и лампы для воздушного компрессора дистанционного управления (# 1, # 2).


· 2-х позиционный переключатель для выбора приоритета компрессора.


· Аналог манометр, показывающий давление CA после компрессора (# 1, # 2).


· Аналог манометр, показывающий давление CA в приемнике (# 1, # 2).


· Показывающий CA, прежде чем М, начиная клапан аналога датчик.


· Аналог датчик, показывающий CA после того, как ME, начиная клапан (т.е. до ME воздуха


распределитель).


· Показывающий CA перед тем ME управления воздухозаборником аналога датчик.


· Показывает CA, прежде ME аварийного останова впуска воздуха аналоговый манометр.


· Показывает CA до того DG пусковых клапанов аналога манометр.


Панель сигнализации 4.5.2 Сжатый воздух


Окно сигнализации Панели сжатого воздуха включает в себя все тревоги, связанные с системой УД. Выбранный обзор тревог является единственной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигналы:


· CA пресса. Перед ME начать клапан низкого.


· CA пресса. перед тем М контролировать воздух на вход низко.


· CA пресса. Перед М.Е. пневматической рессоры на входе низко.


· CA пресса. в приемнике с низким (# 1, # 2).


· CA пресса. в приемнике высокой (# 1, # 2).


4.5.3 Сжатый воздух Диаграмма


Воздуха Диаграмма Сжатой включает в себя систему СА мнемосхему с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками. Поток и распределение управление CA является основной задачей этого окна.


Система может быть разделена на три сегмента, обеспечивающих воздух для основного и вспомогательного запуска двигателя, воздуха для приборов и контроля и воздуха за услуги Разное судовых (мастерская, ручные инструменты, чистка турбокомпрессора, тайфуна, выдува море грудной клетки и т.д.). Поскольку маневренность судна связана с наличием исходного воздуха, минимальное количество и размер исходных воздушных приемников необходимо включить двенадцать последовательных запуски прямого реверсивного двигателя. Основные воздушные приемники высокого давления до, 30 бар, для того, чтобы уменьшить размер приемников. Основные воздушные приемники обычно поставляются два больших воздушных компрессоров. Отдельный, небольшой вспомогательный приемник воздуха подается для запуска дизельных генераторов. Обычно этот приемник поступает из исходного основного воздуха через обратный запорный клапан. Для холодного запуска корабля,
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Медленный поворотный клапан должен быть открыт только если ME был остановлен более чем на полчаса.


Этот клапан будет закрыт автоматически, когда ME завершил свои первые два оборота во МЭ начала.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления, индикаторы состояния и датчики:


· Впускные, выпускные и дренажные клапаны для CA основного приемника (# 1, # 2).


· Впускные, выпускные и сливные клапаны для приемника DG CA.


· МЕ начиная клапана.


· ME медленно поворачивая клапан.


· Воздуха на входе регулирующего клапана.


· Пневматической рессоры впускной клапан.


· Д.Г. питание приемника клапан.


· Основной индикатор состояния СА компрессора (# 1, # 2).


· Аварийный компрессор кнопочный и индикатор состояния.


· Цифровой датчик, показывающий давление в СА основного приемника (# 1, # 2).


· Цифровой датчик, показывающий давление, прежде чем CA М, начиная клапан.


4,6 электростанции


Судовой энергетической установки отвечает за поставку электроэнергии. Силовая установка включает в себя 2 средних скорости дизельных генераторов со следующей спецификацией:


		•

		Тип:

		4 хода, средняя скорость, нереверсивный



		•

		Количество цилиндров:

		6



		•

		Номинальная мощность:

		600 кВт



		•

		Номинальная скорость:

		1000 оборотов в минуту





Дизельные генераторы могут управляться дистанционно с пульта управления и локально с мимической панели. Системы электропитания, работает от основной
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коммутатор. Потребление электроэнергии зависит от количества и типа работающих потребителей, таких как насосы, нагреватели и т.д .. Один дизельный генератор может обеспечить достаточную мощность для эксплуатации судов нормальные, но потребление электроэнергии может увеличиться в течение корабля маневрировании. Смоделирована система автоматизации электростанции не включает в себя автоматический запуск для второго дизель-генератора в случае перегрузки, так что настоятельно рекомендуется, чтобы начать и синхронизировать второй дизель-генератор, прежде чем маневрировании. Один дизель должен быть всегда в режиме ожидания для того, чтобы он мог автоматически запускать и синхронизации в случае отключения электроэнергии.


Электростанции также включает в себя генератор вала (600 кВт) со статическим преобразователем частоты. Генератор установлен на передней части основного двигателя и приводится в движение непосредственно от коленчатого вала. Валогенератор может обеспечить 100% своей мощности при работе в диапазон 60-95 вала оборотов в минуту. Мощность генератора вал и напряжение будет уменьшено в диапазоне скоростей между 35-59 вала оборотов в минуту. Это означает, что несущественные потребителей, а позже также освещение будет автоматически отключается при достижении предела соответствующее напряжение. Операция параллельной дизель-генератор не представляется возможным, когда генератор вала поставляет более низкого напряжения. Валогенератор не следует использовать при маневрировании, но может быть использован в море, когда скорость вала выше, чем 60 оборотов в минуту. Генератор вала может быть также использован в качестве резервного генератора, но только тогда, когда ME работает.


Аварийный дизель-генератор (300 кВт) питается от четырехтактного дизельного двигателя, работающего на DO. Аварийный генератор может быть запущен как автоматически или вручную. Когда происходит основное падение напряжения на шине, аварийный генератор будет запускаться автоматически. Если номинальная скорость будет достигнута, генератор будет подключен к аварийной шине. В то же время основная шина будет разъединены и несущественные потребителями и освещение будет отключено, а также. Аварийный генератор автоматически отключается, когда напряжение на главной шине снова доступна. Бар аварийно шины автоматически Dis-соединен с главной шиной. Тем не менее, освещение и несущественные потребительские выключатели должны быть повторно соединены вручную.


Панель управления 4.6.1 Электростанции


Окно Power Plant Панель управления включает в себя все элементы управления и индикаторы, необходимые для дизель-генератора дистанционного управления. Силовая установка состоит из:


· Два одинаковых дизель-генераторов.

· Один вал генератора.

· Один с дизельным приводом аварийного генератора.

Дизельные генераторы могут быть запущены вручную или автоматически, когда Д.Г. находится в режиме ожидания. Начало DG будет заблокирован после аварийной остановки, поэтому необходимо, чтобы решить эту проблему и нажмите DG начать кнопку сброса, с тем чтобы его перезагрузить.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· 3-х позиционный переключатель для выбора режима пуска DG (# 1, # 2, # 3).


· Переключатель 3-положения и лампы для выбора режима работы насоса предварительной смазки


(# 1, # 2).


· Кнопка для ручного запуска DG (# 1, # 2).


· Кнопка для ручной остановки DG (# 1, # 2).


· Цифровой датчик, показывающий скорость DG (# 1, # 2).


· Лампа, показывающая, если запуск двигателя заблокирован (# 1, # 2).


· Лампа, показывающая, если генератор подключен к шинным полосам (# 1, # 2, # 3).


· Кнопка для сброса пуска DG.


· 4-х позиционный переключатель для выбора в режиме ожидания DG.


· Набор 3 лампы, показывающие, какой Д.Г. находится в режиме ожидания.


Панель сигнализации 4.6.2 Power Plant


Окно сигнализации Панели Электростанции включает все сигналы тревоги, связанные с дизельными генераторами. Обзор тревог является единственной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигналы:


· Д.Г. LO входное давление низкое (# 1, # 2).


· DG LO температура на выходе. высокий (# 1, # 2).


· Д.Г. FW входное давление низкое (# 1, # 2).


· DG FW температура на выходе. высокий (# 1, # 2).


· Д.Г. разнос (# 1, # 2).


· Перегрузки генератора (DG1, DG2, С.Г.).


4.6.2 Электростанция ГРЩ


Power Plant ГРЩ включает в себя все элементы управления и индикаторы, как правило, имеющиеся на реальных щитах. Правая часть этого окна показывает часть распределительного щита, который является общим для всех генераторов и используется в основном для их синхронизации. Левая сторона окна имеет закладками панелей, каждая из которых представляет собой часть распределительного щита, который специально предназначен для отдельных генераторов, называемых терминалами. Переключатель Д.Г. соединяет клемму DG к секции синхронизации. Обратите внимание, что дисплей, показывающий, который Д.Г. терминал выбран в левой части окна не имеет ничего общего с терминалом подключения к блоку синхронизации.


Главный распределительный щит должен быть использован для DG синхронизации, подключения к электрическим шинам и контроля электрической нагрузки.
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Правая часть окна включает в себя следующие активные элементы управления и индикаторы:


· , Показывающий напряжение на басбои аналог датчик.


· Линейный измеритель частоты, показывающая частота шины в верхней части и тому


выбранный терминал частоты в нижней его части.


· 4-х позиционный переключатель для выбора которого терминал подключен к общая точка синхронизации


· 2-х позиционный переключатель для выбора режима синхронизации.


· Кнопка для автоматической синхронизации инициализируется.


· Кнопка для автоматического десинхронизации инициализируется.


· Индикатор, показывающий, если автоматическая синхронизация уже активна.


· Синхроноскоп панель, показывающая разницу в частоте между сборными шинами и


генератор с терминалом уже подключен к общей точке синхронизации. Две зеленые лампы будут всегда, когда разница будет близка к нулю.


· Набор 3 ламп, показывающие, какой ДГ в настоящее время подключены к шинам


· Переключатель 3-х позиционный для выбора, какая пара напряжения сборных шин должны быть


отображается.


· 3-х позиционный переключатель для выбора штрих-испытательного генератора шины.


Каждая панель вкладок на левой стороне главного окна коммутатора включает в себя следующие элементы управления и датчики:


· Аналог датчик, показывающий электрическое напряжение, генерируемое выбранным генератор.

· Аналог манометр, показывающий электрический ток, генерируемый выбранный


генератор.
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· Аналог датчик, показывающий реальную электрическую мощность, подводимой от выбранного


генератор.


· Аналог датчик, показывающий реальную электрическую мощность, подводимой от выбранного


генератор.


· Аналог датчик, показывающий реактивную электрическую мощность, подводимой от выбранного


генератор.


· Комплект из 2 кнопок используется для увеличения / уменьшения частоты, когда


Генератор не соединен с шинами и для увеличения / уменьшения нагрузки и частот, когда генератор подключен к шинам


· Комплект из 2 кнопок для ручного управления выключателем выбран генератора


(Подключение / отключение).


· Набор из 2-х ламп, показывающий, если выключатели в настоящее время подключены.


· Переключатель 3-положения и лампы для контроля предварительного нагрева статора.


4.6.3 Электростанция Диаграмма


Окно электростанции Схемы включает в себя мнемосхему с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками. Имитируют диаграмма показывает все дизельные генераторы и их соединений с топливом, смазочными, пресной воды и сжатого воздуха.
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Это окно содержит следующие элементы управления, индикаторы состояния и индикаторы:


· Впускной клапан сделать перед DG (# 1, # 2).


· Впускной клапан СА перед тем DG (# 1, # 2).


· Вспомогательный индикатор состояния двигателя (# 1, # 2, EG).


· Индикатор состояния генератора / выключателя (DG1, DG2, SG, EG).


· Цифровой датчик, показывающий давление LO после предварительной смазочного насоса (# 1, # 2).


· Цифровой генератор манометр, показывающий мощность (DG1, DG2, С.Г., ЭГ).
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· Цифровой датчик, показывающий основную шину бар напряжения.


· Цифровой датчик, показывающий аварийную шину бар напряжения.


4.6.3 Потребители Диаграмма


Диаграмма показывает, как потребитель: основные и неотложные шины, электрических группы питания потребителей и связь берега, а также. Несущественные потребители и освещение всегда будут автоматически выключаются затемнение происходит. Когда напряжение на главных электрические шинах снова доступно (из-за резервный генератором запуска, например), выключатели для несущественных потребителей и освещения должны быть подключены вручную снова.


Берегового соединения можно использовать только тогда, когда судно находится в порту. Это означает, что ME должен быть остановлен.
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Это окно содержит следующие элементы управления, индикаторы состояния и измерительные приборы:


Береговое подключение выключатель несущественных потребителей выключатель освещения выключателя


Выключатель подключения основных и шин с аварийным генератором.


4,7 Паровая система


Паровая система отвечает за доставку греющего пара. Этот пар используется для нагрева HFO и нагрева воды.


4.7.1 Паровой Панель управления системы


Окно Панели управления Системой Паровой включает в себя все элементы управления и индикаторы, необходимые для удаленной работы паровой системы.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· 3-позиционный переключатель и лампы для контроля подачи насоса вспомогательного котла (# 1, # 2).


· Переключатель 3-положения и лампы для управления циркуляционного насоса вспомогательного котла (# 1,


· 2).

· Переключатель 3-положения и лампы для дополнительного контроля котла горелки.


· Переключатель 2-положения и лампы для горячего и заправки контроля.


· Показывающий вспомогательное давление котла парового аналога датчик.


· Показывает вспомогательную температуру котловой воды»аналог датчик.


· Линейный датчик, показывающий вспомогательный уровень воды в котле.


· , Показывающий температуру горячей воды также»аналог датчик.


· Линейный датчик, показывающий уровень воды горячей скважины.


4.7.2 Паровой панель Система сигнализации


Окно Панели Пар Система сигнализации включает все сигналы тревоги, связанные с паровыми системами. Обзор тревог является единственной задачей этого окна.
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Это окно включает в себя следующие сигналы:


· Вспомогательный котел пар низкого давления.


· Высокое давление пара вспомогательного котла.


· Вспомогательный уровень воды в котле на низком уровне.


· Вспомогательный уровень воды котла высок.


· Горячим хорошо уровень воды низкий.


· Уровень горячей воды и высокий.


· Температура горячей колодезной воды. низкий.


· Температура горячей колодезной воды. высокая.


4.7.3 Паровой видеосистемы


Паровая Схема системы включает в себя окно паровой системы мнемосхемы с активным управлением, индикаторами состояния, выбранными датчиками и горячими точками.


Мазутных вспомогательный котел служит в качестве парового барабана для воды трубы котла-утилизатора с принудительной циркуляцией. Производится избыток пара сбрасывается через клапан регулирования давления в морской воде, циркулирующей охладитель, в то время как нехватка пара вызовет реле давления для дополнительного пожара мазутных котла. Когда достаточное количество отработанного тепло доступно, автоматически управляемые циркуляционные насосы могут быть запущены. Работа этих насосов контролируется давлением пара, а на жидком топливе горелки может быть включен «выключено», когда достаточное количество отработанного тепла доступно. Для холодного запуска корабля DO должен быть использован в качестве вспомогательного котельного топлива. Горелка может быть переключена на ТНТ только при нагревании паром доступно для нагрева топлива.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Вспомогательный котловой индикатор состояния насоса (# 1, # 2).


· Вспомогательный циркуляционный котел индикатор состояния насоса (# 1, # 2).


· Вспомогательный котел горелка индикатор состояния.


· Горячий также заправка индикатор состояния насоса.


· Множество вспомогательных котельных клапанов.


· Набор вспомогательного котла горелка уровня топлива вида.


· Горячий и клапан наполнения.


· Линейный датчик, показывающий вспомогательный уровень воды в котле.


· Линейный датчик, показывающий уровень воды горячей скважины.


· Линейный датчик, показывающий горячий хорошо перезарядный бак.


4.8 Разных Систем


Разные системы группа включает в себя следующие системы:


· Водоотливной системы.


· Балласт система.


· Система пожаротушения.


· Рулевой механизм.


Упомянутые выше системы были объединены в одну группу под названием Разные системы, и они имеют общую панель управления, но отдельные мимические схемы.
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Панель 4.8.1 Разное Системы управления


Окно Разное Системы Панель управления включает в себя все элементы управления и индикаторы, необходимые для дистанционного управления льяльных, балластных и систем пожаротушения, а также индикаторные лампы для рулевого механизма. Пульт дистанционного управления для рулевого механизма можно найти на панели моста.
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Это окно содержит следующие элементы управления и индикаторы:


· Переключатель 3-положения и лампы для режима работы маслянистой воды сепаратора.


· В 2-позиционные переключатели и лампы для осушительных насосов (# 1, # 2, номер двигателя).


· Переключатель 2-положения и лампы для ручной выгрузки нефтесодержащей воды


разделитель.


· 2-е положение выключатели и лампы для балластных насосов (# 1, # 2).


· В 2-позиционные переключатели и лампы для пожарных насосов (# 1, # 2).


· Индикация насосы для рулевого привода насосов (# 1, # 2).


4.8.2 Разное Системы сигнализации Панель


Окно сигнализации Панели Разных систем включает в себя все тревоги, связанные с системой льяльной и рулевым механизмом. Выбранный обзор тревог является единственной задачей этого окна.


Все остальные сигналы, относящиеся к системам, являющихся членами группы, Разные системы показаны на соответствующих systemmimic диаграмм.
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Это окно включает в себя следующие сигналы:


· уровня жидкости в резервуаре Бильге высокой.


· Уровень масла в баке высокий.


· Рулевой механизм давление насоса низкого (# 1, # 2).


4.8.3 Бильге видеосистемы


Осушительная система включает в себя четыре трюмных трюмов и три трюмов номера двигателя. Каждый трюмный имеет хорошо и связанное с этим тревогу под контролем уровня трюмной. могут быть использованы три осушительные насосы: два (# 1 и # 2) являются центробежные насосы. Водоотливной насос машинного отделения (ER), представляет собой тип смещения. Каждый насос должен быть залит. Эта операция немного отличается для каждого типа насоса. Водоотливная вода собирается в отдельном резервуаре, и, когда уровень в этом резервуаре достигает предел, он должен быть откачан до маслянистого сепаратора воды. Это необходимо потому, что трюмной воды разряды должны содержать менее 15ppm нефти в соответствии с действующими правилами ИМО. Разряд за бортом дискретизируется через метр содержания нефти. До запуска и остановки маслянистого сепаратор воды необходимо промыть чистую морскую воду. Это происходит автоматически, когда сепаратор работает в автоматическом режиме, и его работа контролируется уровень в баке трюмной воды. Соответствующие контрольные листы (7g и 7h) показывают, как сепаратор может работать в ручном режиме. Чистая вода выходит за бортом через смывной бачок и масло собирается в масляном баке сборного. Этот резервуар может быть опорожнен вручную насосами передачи топлива под контролем из топливной системы.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· Бильге также клапаны (# 5 PS, PS # 6, # 5 СО, № 6 С. Б., Е. Р. П. С., Е. Р. С. Б., Е. Р. Самая низкая).


· Насос всасывание Льяльного, разрядка и грунтовочные клапаны (# 1, # 2, ЭР).


· Бильге индикатор состояния насоса (# 1, # 2, ЭР).


· Жирная сепаратор воды и соответствующие клапаны.


· Жирная сепаратор воды индикатор состояния.


· Жирная вода низкая и высокий уровень лампа (серый, зеленый, желтый).


· Бильге датчик уровня резервуара для воды.


· Нефть собирают датчик уровня бака.


· Промыть бак для воды датчик уровня.


4.8.4 Балласт видеосистемы


Балластная система включает в себя шестнадцать например, балластные цистерны с клапанами, системой трубопроводов и балластных насосов. Балластные насосы подсоединены к двум отдельным сети, по одному на каждой плате. Такое расположение дает возможность не только наполнения и опорожнения балластных цистерн, но также и быструю коррекцию больших изменений устойчивости (например, когда Bunkering топлива).
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· Клапаны на цистернах


· Балласт насос всасывание, нагнетание и грунтовочные клапаны (# 1, # 2).


· Балласт насос индикатор состояния (# 1, # 2).


· Каблука датчик.


· Обрезка датчик.


4.8.5 Противопожарные системы Diagram


Система пожаротушения включает в себя два пожарных насосов, работающих на электродвигателях и один независимый аварийный пожарный насос, приводимый независимым дизельным двигателем. Аварийный пожарный насос также подключен к отдельной груди морской воды и находится за пределами машинного отделения.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· Пожарный насос индикатор состояния (# 1, # 2).


· Аварийный выключатель пожарного насоса.


· Аварийный пожарный насос морской груди клапан.


4.8.6 Рулевой механизм Diagram


Рулевой привод электрогидравлический устройства т.е. движение руля приводится в действие гидравлической системой, которая управляется электрогидравлической системы. Рулевой механизм готов к работе, когда один из двух насосов, с приводом от электродвигателя, на котором работает. Насосы должны коммутируемые в течение каждых 24 часов. Оба насос также может выполняться одновременно, когда международные правила требуют этого режима работы (особенно при маневрировании). Этот режим также обеспечивает более высокую скорость движения руля и обычно более высокую скорость поворота для корабля. Панели управления расположены близко к рулевых гидроцилиндров включают в себя только базовые элементы управления. Основные элементы управление рулевого управления шестерен размещены на мосте и начнут функционировать, когда выбран режим дистанционного управления и питание включено.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· 3-х позиционный переключатель для выбора режима управления насосом (# 1, # 2).


· 2-позиции переключатель питания насоса (# 1, # 2).


· Насос Индикация питания желтую лампу (# 1, # 2).


· Индикация работы насоса зеленый индикатор (# 1, # 2).


4.9 Мост Панель


Окно Bridge Панель включает в себя двигатель Order Telegraph (нажать кнопку типа) и панели управления насоса рулевого механизма. Как правило, один из двух гидравлических насосов должен быть вручную включен, а другой должен находиться в режиме ожидания.
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Это окно включает в себя следующие активные элементы управления и датчики:


· 3-позиционный переключатель для работы насоса рулевого механизма (# 1, # 2).


· Индикация лампа (зеленый и желтая), показывающая работу насоса (# 1, # 2).


· Индикатор тревоги низкого давления (# 1, # 2) ..
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5. Тренажер Операция


5.1 Система коммутации


Судовой двигатель номер состоит из нескольких функциональных систем; следовательно, размер и разрешение монитора компьютера серьезные ограничения при попытке представить текущее состояние машинного отделения. Основное окно VER_FREE включает в себя несколько перекрывающихся системных окон и специальная панель для переключения системы или навигации между ними. Любой из следующих навигации можно использовать.




а. Первый метод


Панель Система включает в себя несколько кнопок и ламп с различными задачами.
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Щелчок мышью на одной из кнопок в средней колонке открывает соответствующее окно системы и в то же время выбирает свою панель управления. Оператор может использовать противозачаточные средства управления панели и индикаторы, можно выбрать другое окно с вкладками для выбранной системы или выбрать другую систему с помощью системной панели снова.


Щелчок мышью на одной из кнопок в правой колонке открывает соответствующее выпадающее меню, которое позволяет выбрать одну из системных диаграмм в зависимости от выбранной кнопки.




Левая колонка содержит систему сигнальные лампы (не кнопки), которая будет мигать при поступлении сигнала в указанной системе происходит. Мышь нажмите на одну из этих ламп откроется соответствующее окно системы и выбрать окно панели сигнализации одновременно.


б. Второй метод


Каждая панель управления или сигнализации была оснащена двумя кнопками со стрелками (слева и справа).
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Щелчок мыши на одном из них открывает соответствующий контроль или охранную панель в связанной системе. Последовательность системы в цепи так же, как в вертикальной последовательности систем в системной панели. Этот метод обеспечивает самый простой способ, чтобы получить обзор всех сигналов тревоги или всех сегменты панели управления.


с. Третий способ


Как упоминались в главе, описывающей систему машинного отделения, почти все мнемонические схемы были оснащены горячими точками.




Этот метод рекомендуется при навигации по мнемосхемам, например, для того, чтобы проверить состояние соответствующих систем.


Время задержки при переключении между системами зависит от компьютера. Эта задержка имеет значение только на старых компьютерных системах с низкой системной памятью, медленным жестким диском или медленной графической картой. Лучший способ решить эту проблему, чтобы добавить некоторые дополнительные RAM и обновить видеокарту.


5.2 Управление


Существует два основных типа управления были реализованы:


5.2.1 Virtual Controls


Виртуальные элементы управления имеют реалистичный внешний вид. Аналоговые датчики, переключатели, лампы, рычаги и кнопки могут быть найдены в основном на управление и сигнализации панелях. Они создают виртуальную среду управления.
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а. Измерительные приборы


Различные типы аналоговых датчиков используются для представления параметров.




Иногда датчик имеет отмеченные диапазоны сигнализации: низкие, высокие или оба.




Диапазон сигнала отмечен серый до тех пор, пока значение измеряемого параметра не находится в этом диапазоне. Когда аварийный предел достигнут, диапазон начнет мигать красным и продолжайте, пока тревога не будет подтверждена, то он перестанет мигать. Когда значение параметра выходит из диапазона тревоги, его цвет меняется обратно к серому снова.


б. Выключатели


Работа виртуальных коммутаторов требует некоторой точности. Вот объяснение относительно того, где нажать, чтобы изменить положение переключателя.
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с. рычаг управления


Рычаг управления ME является очень особым контролем. Во-первых, для того, чтобы переместить его, необходимо мыши на ручке и перетащить его, удерживая кнопку мыши нажатой. Во-вторых, когда он будет выпущен ближе к началу или СТОП знак (см отмеченные поля), он автоматически устанавливается (Locked) в середине поля. Однако, когда рычаг находится выше второго небольшой знака, он может быть перемещен свободно и оставить в любом выбранном положении.




Эта функция имитирует близко поведение фактического рычага управления используется в этом виде ME дистанционного управления


д. машина телеграф


Машина телеграфного VER2 типа «кнопочного». Колонна ламп на левой стороне показывает положение телеграфного требуемое от моста. Колонна с подсветкой кнопок на правой стороне используется для подтверждения заказа. Кнопки действуют как набор радио-кнопок, то есть только одна кнопка может быть заблокирована в нажатом положении в то же время. Кнопка может быть освобождена только при нажатии другой кнопки.
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Всегда, одна кнопка должна быть в нажатом положении и встроенной лампы подтвердит этот факт. При нажатии кнопки подтверждает точно заказ от моста, индикатор порядка моста не будет мигать, однако, когда позиция несовместима лампа будет мигать и специальный телеграфный зуммер будет активирован.




е. Режим выбора


Operation Mode Selector действует подобным образом к машине телеграфа, но с двумя отличиями:


· Кнопочный также может быть выпущен с помощью мыши, так что возможно, что ни один из themwill не будет нажата. Такая ситуация характерна для остановки машинной.

· Там нет звука зуммера, когда заказ индикатор мигает.
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5.2.2 Символические управления


Символические управления не должны имитировать реальные устройства управления. Они должны быть простыми в использовании, компактный и информативный. Клапаны, индикаторы состояния, горячие пятна и линейные датчики могут быть найдены в основном в мнемосхемах. Символы, используемые на этих элементах управления основаны на рекомендации изготовителя двигателя, однако он должен сказать, что различные производители иногда предпочитают разные стандарты.


Чтобы


понять, какие из них являются активными элементами управления, они имеют черную и желтую предупреждающую границу. Это не имеет значения, где вы щелкнули, пока он находится внутри предупреждения границы.




5.3 Сигналы тревоги


Сигнал тревоги, когда значение параметра превышает предел сигнала тревоги (низкий или высокий). Звуковой сигнал запускаются, и диапазон сигнализации в виртуальном датчике начинает мигать (см


5.2.1 а). Это так называемая «Не признали» тревога. Этот вид тревоги вызывает также соответствующий сигнальная лампа (одна из кнопок Alarm Panel) на системной панели моргнуть.
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Пользователь может отключить сигнализацию зуммера с помощью кнопки тревоги зуммера, но это не означает, что тревога была признана. Пользователь должен идентифицировать тревогу, прежде чем он будет признан. Идентификация сигнала тревоги может быть сделано двумя способами. Самый быстрый способ, чтобы открыть окно Alarm Panel с помощью Просмотр | Аварийная сигнализация Элемент списка в главном меню.




Окно списка сигнализации представляет неподтвержденные сигналы тревоги в красном и общепризнанной в синем цвете.




Второй способ, чтобы проверить сигнал тревоги, это нажать на кнопку, которая мигает на панели системы, которая открывает аварийную панель в соответствующей системе. Иногда, вы обнаружите, что ни один из ламп на этой панели мигает, так что вы должны открыть панель управления этой системы и проверьте виртуальные измерительные приборы для мигающего сигнала.


После идентификации сигнала тревоги, пользователь может подтвердить его с помощью красной кнопки в нижней части системной панели.




5.4 Настройка Info


Информационное окно Setup предлагает быстрый способ проанализировать текущую установку номера двигателя. Это окно доступно в Просмотр | Информация настройки Опция главного меню.
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Это окно будет также открыт в любое время пользователь пытается загрузить или сохранить настройки номера двигателя. Обзор ситуации следует включить окончательное решение, если установка будет загружено на самом деле хотел, или он должен включить ручное издание этой информации в позиции «Замечаниях».




Выбор 5,5 Настройки


· машинном отделении полной установки может быть загружен в любое время от Настройка | название настройки


пункт в главном меню. Информационное окно установки не будет отображаться в этом случае.




5,6 Шаг за шагом инструкции


Открытие Шаг за шагом инструкции может быть сделано путем простого выбора Начало Инструкции Пункт из Шаг за шагом меню.
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Запуск инструкции вызывает особый шаг за окном инструкции Шага будет открыт автоматически.




· этом окне отображается список операций, которые должны свершившимся, чтобы привести комнату двигателя от Мертвых условий Судовых до полного Впереди у моря. Выполнение команды может быть остановлено в любое время, но полученные результаты (состояние машинного) не может быть сохранены для будущего продолжения.


Вот полный список пошаговых инструкций.


Мертвые Судовые Условия


=======================


!!! Setup «Мертвые Судовые Условия» был загружен !!!


A. Бункер DO


------------------


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


1. Основные положения выключателя подключения распределительного щита берега должны быть установлены в положении ON.


,,,,,,,,, Перейти к топливной системе


2. Топливный порт впускной клапан должен быть открыт.


3. Подождите, пока DO глубокий резервуар почти заполнен.


4. Топливный впускной канал клапан должен быть закрыт.


Б. Бункер ТНТ


-------------------
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1. Мазут глубокий резервуар впускной клапан должен быть открыт.


2. Потребление топлива в топливных баках клапаном для хранения должны быть открыты.


3. Топливный фильтр всасывания выпускной клапан должен быть открыт.


4. Топливный правый впускной клапан должен быть открыт.


5. Подождите, пока мазута глубокий резервуар почти заполнен.


6. Топливный бак по правому борту масла впускной клапан должен быть открыт.


7. Топливный бак масла глубокого впускной клапан должен быть закрыт.


8. Подождите, пока мазута правый бак почти полный.


9. Мазут центр бака Впускной клапан должен быть открыт.


10.Fuel масло правого бак впускной клапан должен быть закрыт.


11.Wait до нефтяной центр топливного бака не является почти полным.


12.Fuel нефтяной порт Бак впускной клапан должен быть открыт.


13.Fuel нефтяного центра бак Впускной клапан должен быть закрыт.


не 14.Wait пока топливный бак нефтеналивного порта почти заполнен.


15.Fuel правых впускной клапан должен быть закрыт.


16.Fuel нефтяного порта Бак впускной клапан должен быть закрыт.


17.Fuel впускной фильтр выпускной клапан должен быть закрыт.


Потребление топлива в 18.Fuel резервуары для хранения клапан должен быть закрыт.


C. Бункер Луб. и цил. масло


-------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе смазочной


1. ME LuB. масляный бак # 1 Наполнение клапан должен быть открыт.


2. ME LuB. системы смазки впускной клапан должен быть открыт.


3. ME LuB. масляный бак # 2 Наполнение клапан должен быть открыт.


4. Подождите, пока ME не LuB. масляный бак # 1 почти заполнен.


5. ME LuB. масляный бак # 1 Наполнение клапан должен быть закрыт.


6. Подождите, пока ME не LuB. Масляный бак # 2 почти полностью.


7. ME LuB. Масляная система впускной клапан должен быть закрыт.


8. ME LuB. масляный бак # 2 Наполнение клапан должен быть закрыт.


10.DG СМАЗКУ. системы смазки впускной клапан должен быть открыт.


11.DG СМАЗКУ. масляный бак дозаправки клапан должен быть открыт.


12.Wait до DG Lub. масляный бак почти полный.


13.DG СМАЗКУ. Масляная система впускной клапан должен быть закрыт.


14.DG СМАЗКУ. масляный бак заправки клапана должен быть закрыт.


15.ME цилиндр масляный бак дозаправки клапан должен быть открыт.


16.Wait до ME вапор бак почти полный.


17.ME цилиндр масляного бака заправки клапан должен быть закрыт.


D. Бункер пресной воды


------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к Паровые системы


1. Горячее хорошо заправка клапан должен быть открыт.


2. Подождите, пока горячий хорошо заправки бака нет почти полностью.


3. Горячий хорошо заправку клапан должен быть закрыт.


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


4. FW напорный резервуар заправки клапан должен быть открыт.


5. Подождите, пока FW тяжести танка почти полностью.


6. FW напорный резервуар заправки клапан должен быть закрыт.


E. Залейте DG Start Воздушный ресивер


-------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


1. DG начать приемник воздушного заправки клапан должен быть открыт.


2. Аварийный компрессор должен быть включен.


3. Подождите, пока давление воздуха DG, начиная выше, чем 2,5 МПа.


4. Аварийный компрессор должен быть выключен.


F. Залейте DO Service Tank


-------------------------------
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,,,,,,,,, Перейти к топливной системе


1. DO глубокий резервуар всасывающий клапан должен быть открыт.


2. DO расходный бак Заправка клапан должен быть открыт.


3. Нажмите на DO символ ручного насоса до расходного бака DO почти полностью.


G. Начало Первый Д.Г.


----------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


1. Порт кингстон стороны должен быть открыт.


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


2. Д.Г. начать воздушный выпускной клапан приемника должен быть открыт.


3. Д.Г. начать дренажный клапан приемника воздуха должен быть закрыт.


4. Д.Г. начала основной клапан приемника воздуха должен быть открыт.


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


5. DG1 впускной клапан пуска воздуха должен быть открыт.


6. DG1 впускной клапан топлива должен быть открыт.


7. DG1 предварительно смазочное положение переключателя насоса должен быть установлен в положение ON.


8. DG1 предварительно смазывая положение переключателя насоса должен быть установлен в положение OFF.


9. Режим DG1 положение переключателя должен быть установлен в положение MANUAL.


10. Кнопка запуска DG1 должна быть нажата до запуска DG.


H. Connect First DG для Шинопроводы


------------------------------------------


1. Переключатель синхронизации генератора должен быть установлен на DG1.


2. DG1 статора подогрева положения переключателя должен быть установлен в положение ON.


3. DG1 статор подогрева положения переключателя должен быть установлен в положение OFF.


4. Основные положения выключателя подключения распределительного щита берега должны быть установлены в положении OFF.


5. DG1 Главного выключатель положение кнопки должно быть установлено на уровне нажат.


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


6. Д.Г. морской воды насос # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


7. Д.Г. морской воды насос # 2 позиционный переключатель должен быть установлен на STANDBY.


I. Подготовка Standby DG


------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


1. Запустите приемник воздуха # 1 вспомогательный воздушный клапан должен быть открыт.


2. DG начать воздушную систему заправки клапан должен быть открыт.


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


3. DG2 впускной клапан топлива должен быть открыт.


4. DG2 впускной клапан пуска воздуха должен быть открыт.


5. DG2 статора предварительного нагрева позиционный переключатель должен быть установлен на STANDBY


6. DG2 предварительно смазочное положение переключателя насоса должен быть установлен в положение AUTO.


7. DG2 режим пуска позиционный переключатель должен быть установлен в положение AUTO.


8. Д.Г. ожидания выбор положение переключателя должно быть установлено на DG2.


J. Start SW Охлаждение


--------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


1. Морская вода насос # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


2. Морская вода насос # 2 позиционный переключатель должен быть установлен в положение STANDBY.


K. Пуск ME Компрессоры


-----------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


1. Запустите приемник воздуха # 2 Наполнение клапан должен быть открыт.


2. Запустить приемник воздуха # 1 Наполнение клапан должен быть открыт.


3. Запустить воздушный компрессор # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение AUTO.


4. Запустить воздушный компрессор # 2 позиционный переключатель должен быть установлен в положение AUTO.
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L. Наполните ME Поддон картера


---------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе смазочной


1. Луб. система переноса масла L5 клапан (до отстойника) должна быть открыта.


2. Луб. Система передачи масла L3 клапан (до сепаратора) должна быть открыта.


3. Луб. Система передачи масла L1 клапан (после всасывания из резервуаров) должна быть открыта.


4. ME LuB. масляный бак # 1 всасывающий клапан должен быть открыт.


5. Подождите, пока половина ME отстойник не заполнен LO.


6. ME LuB. масляный бак # 1 всасывающий клапан должен быть закрыт.


7. Луб. Система передачи масла L1, клапан должен быть закрыт.


8. Луб. Система передачи масла L3, клапан должен быть закрыт.


M. Заполните водогрейный Колодец


-----------------------------


,,,,,,,,, Перейти к Паровые системы


1. Горячее хорошо заправку насос всасывающий клапан должен быть открыт.


2. Горячий хорошо заправку положение переключателя насоса должен быть установлен в положение ON.


3. Подождите, пока горячий колодце почти полностью (в верхней части диапазона сигнализации).


4. Горячий хорошо заправку положение переключателя насоса должен быть установлен в положение OFF.


N. Залейте Aux. Котел


------------------------


1. Вспомогательное котельное выпускной клапан должен быть открыт.


2. Вспомогательный котловой клапан # 1 должен быть открыт.


3. Вспомогательный котловой насос # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


4. Подождите, пока уровень воды в котле находится в нормальном диапазоне.


5. Вспомогательный котловой насос # 1 положение переключателя должен быть установлен в положение OFF.


O. Start Aux. Котел


--------------------------


1. Вспомогательный впускной клапан котла топлива Горелка должна быть открыта.


2. Вспомогательный котловой насос # 1 положение переключателя должен быть установлен в положение AUTO.


3. Вспомогательное котельное положение переключателя горелки должен быть установлен в положение AUTO.


4. Подождите, пока давление пара в котле не начнет расти.


5. Вспомогательный котел вентиляции клапан должен быть закрыт.


6. Подождите, пока давление пара в котле находится в нормальном диапазоне.


7. Вспомогательный котел Основной паровой клапан должен быть открыт.


П. Синхронизировать Второй Д.Г.


-----------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


1. DG2 предварительно смазывая положение переключателя насоса должен быть установлен в положение OFF.


2. Режим DG2 положение переключателя должен быть установлен в положение MANUAL.


3. DG2 пусковая кнопка позиция должна быть нажата до начала DG2.


4. Переключатель синхронизации генератора должен быть установлен на DG2.


5. Синхронизация позиционный переключатель режимов должен быть установлен в положение AUTO.


6. Автоматическая синхронизация генератора на кнопке должна быть установлена ​​нажатой, пока Auto светодиода мигает.


В. Подготовка HFO питания


-------------------------------


,,,,,,,,,  Перейти к топливной системе


1. Мазут центр бака всасывающий клапан должен быть открыт.


2. Мазут правого борта бака всасывающий клапан должен быть открыт.


3. Передача Топливные насосы всасывания из топлива staorage танков клапан должен быть открыт.


4. Передача Топливные насосы разряд топлива отстойник должен быть открыт.


5. Мазут отстойник № 2 Впускной клапан должен быть открыт.


6. Топливный позиционный переключатель перекачивающий насос № 1 должен быть установлен в положение ON.


7. Мазут отстойник № 1 впускной клапан должен быть открыт.
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8. Подождите, пока топливо отстойника № 2 почти полностью.


9. Мазут отстойник положение впускного клапана № 2 должно быть закрыто.


10.Wait до мазута отстойник № 1 не является почти полным.


11.Fuel перекачивающий насос позиционный переключатель № 1 должен быть установлен в положение OFF.


12.Fuel масло отстойнике no.1 впускной клапан должен быть закрыт.


Передача 13.Fuel насосов разряда в качестве топлива отстойника должна быть закрыто.


Передача 14.Fuel насосы всасывание из бака клапана сбора масла должно быть закрыто.


15.Fuel масла центральное положение всасывающий резервуар клапан должен быть закрыт.


16.Fuel масла положение правого бака всасывающий клапан должен быть закрыт.


17.Fuel масла отстойник no.1 всасывающий клапан должен быть открыт.


18.HFO серв. бак Заправка клапан должен быть открыт.


19.Fuel очиститель масла no.1 греющего пара впускной клапан должен быть открыт.


20.Fuel очиститель масла № 2 греющего пара впускной клапан должен быть открыт.


19.Fuel очиститель масла Положение переключателя № 1 должно быть установлено в положении STANDBY.


20.Fuel очистителя масла позиционный переключатель № 2 должен быть установлен в положение STANDBY.


21.Wait до ГВЧ серв. бак почти полный.


22.Fuel насос подачи # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


23.Fuel подающий насос # 2 позиционный переключатель должен быть установлен на STANDBY.


24.Fuel циркуляционный насос # 1 положение переключателя должен быть установлен в положение ON.


25.Fuel циркуляционный насос # 2 положения переключателя должен быть установлен на STANDBY.


26. Вспомогательное котельное топливо Положение вид выбора клапан должен быть установлен на ТНТ.


Р. Приготовьте ME охлаждения и смазывающие


---------------------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


1. FW насос # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


2. FW насос # 2 позиционный переключатель должен быть установлен в положение STANDBY.


3. FW переключатель подогревателя должен быть установлен в положение ON.


,,,,,,,,, Перейти к системе смазочной


4. ME цилиндру службы масляного бака заправки положение клапана должны быть открыты.


5. цил. Выключатель масляный насос должен быть установлен в положение ON.


6. Подождите, пока ME резервуара цилиндра нефтесервисного пока почти полностью.


7. цил. Выключатель масляный насос должен быть установлен в положение OFF.


8. ME лубрикаторы заправка положения клапана должны быть открыты.


9. ME LO насос # 1 позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


10.ME LO насос # 2 позиционный переключатель должен быть установлен в положение STANDBY.


11.LO переключатель подогревателя должен быть установлен в положение ON.


С. Подготовка пневмостанции


-----------------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


1. Запустите приемник воздуха # 1 дренажный клапан должен быть открыт.


2. Запустить приемник воздуха # 2 дренажный клапан должен быть открыт.


3. Запустить приемник воздушного дренажный клапан # 1 должен быть установлен на ЗАКРЫТО.


4. Приемник воздушного Пуск сливной клапан # 2 должен быть установлен на CLOSED.


5. Приемник воздушного Старт # 1 вспомогательный воздушный клапан должен быть открыт.


6. Запустить приемник воздуха # воздушный клапан 1 управления должен быть открыт.


7. Запустить приемник воздуха # 1 главный нагнетательный клапан должен быть открыт.


8. Приемник воздушного Старт # 2 вспомогательный воздушный клапан должен быть открыт.


9. Запустить приемник воздуха # воздушный клапан 2 управления должен быть открыт.


10.Запустите приемник воздушного # 2 Основной нагнетательный клапан должен быть открыт.


11.DG начать приемник воздушного заправки клапан должен быть открыт.


12.Emergency доставка остановка воздушный клапан должен быть открыт.


13.Control доставка воздушный клапан должен быть открыт.


14.Air впускной распределительный клапан должен быть открыт.


Т. Приготовьте ME


-------------------
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,,,,,,,,, Перейти к Мосту


3. Мост телеграфной Standby положение переключателя должен быть установлен в положение ON.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


4. ME телеграфной Standby позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


5. Смазочного положение ручки должно быть установлено на ВЫСШЕМ.


6. ME индикатор клапана # 1 должен быть открыт.


7. ME индикатор клапана # 2 должен быть открыт.


8. ME индикатор клапана # 3 должен быть открыт.


9. ME индикатор клапана # 4 должен быть открыт.


10.ME индикатор клапана # 5 должен быть открыт.


11.ME индикатор клапана # 6 должен быть открыт.


12.ME индикатор клапана # 7 должен быть открыт.


13.ME двигатель поворота передач должны быть установлен в корме.


14.ME двигатель поворота передач должен быть установлен в положение OFF.


15.ME поворот передачи должны быть установлены в нейтральном положении.


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


16.ME начиная клапан должен быть открыт.


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


17.Bridge положение телеграфного должно быть установлено на DEAD МЕДЛЕННО ВПЕРЕД.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


18.ME положение телеграфного должно быть установлено на DEAD МЕДЛЕННО ВПЕРЕД.


19.Control положение рычага должно быть установлено на START.


20.Control положение рычага должно быть установлено на STOP.


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


Положение 21.Bridge телеграф должен быть установлен на СТОП


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


Положение 22.ME телеграф должен быть установлен на СТОП


23.ME индикатор клапана # 1 должен быть закрыт.


24.ME индикатор клапана # 2 должен быть закрыт.


25.ME индикатор клапана # 3 должен быть закрыт.


26.ME индикатор клапана # 4 должны быть закрыты.


27.ME индикатор клапана # 5 должен быть закрыт.


28.ME индикатора клапан # 6 должно быть закрыто.


29.ME индикатора клапан # 7 должно быть закрыто.


,,,,,,,,, Перейти к системе сжатого воздуха


30.ME воздушный клапан медленно Поворотным должен быть открыт.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


31.Auxiliary работы вентилятора позиционный переключатель режимов должен быть установлен в положение AUTO.


,,,,,,,,, Перейти к системе передач / Рулевое управление Miscell


32.Steering шестеренные # позиция 1 Выключатель питания должен быть установлен в положение ON.


33.Steering шестеренные # позиция 2 Выключатель питания должен быть установлен в положение ON.


34.Steering шестеренчатого насоса # 1 Режим управления Положение переключателя должен быть установлен в положение REMOTE.


35.Steering шестеренчатого насоса # 2 Режим управления Положение переключателя должен быть установлен в положение REMOTE.


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


36.Steering шестеренчатого насоса # 1 Режим работы Положение переключателя должен быть установлен в положение ON.


37.Steering шестеренчатого насоса # 2 Режим работы Положение переключателя должен быть установлен в положение ON.


U. Start ME


---------------


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


1. Мост положение телеграфа должно быть установлено на DEAD МЕДЛЕННО ВПЕРЕД.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


2. ME положение телеграфного должно быть установлено на DEAD МЕДЛЕННО ВПЕРЕД.


3. Положение рычага управления должно быть установлено на START.


4. Дождитесь скорости вращения вала двигателя достигает 40 оборотов в минуту.


5. Положение рычага управления должно быть установлено выше 1,5.


W. Установите ME Маневрирование Full Speed ​​Ahead


--------------------------------------------------------
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,,,,,,,,, Перейти к Мосту


1. Мост положение телеграфной должен быть установлен на ПОЛНЫЙ ВПЕРЕД.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


2. ME положение телеграфной должен быть установлен на ПОЛНЫЙ ВПЕРЕД.


3. Контроль положения рычага должен быть установлен на уровне 5,5.


X. Установка ME навигационного Full Speed ​​Ahead


-------------------------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


1. Мост телеграф Navig. Полный позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


2. ME телеграф Navig. Полный позиционный переключатель должен быть установлен в положение ON.


3. Смазочное положение ручки должны быть установлены в положение NORMAL.


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


4. Переключатель синхронизации генератора должен быть установлен на SG.


5. Автоматическая синхронизация кнопки ON должна быть нажата до тех пор, пока автоматический индикатор мигает.


6. Дождитесь генератора вала соединен с шинами.


7. Переключатель синхронизации генератора должен быть установлен на DG2.


8. Синхронизация ВЫКЛ Автоматическая должна быть нажата до тех пор, пока автоматический индикатор мигает.


9. Подождите, пока DG2 отключен от электрических шин.


селектор синхронизации 10.Generator должен быть установлен на DG1.


Синхронизация ВЫКЛ 11.Automatic должна быть нажата до тех пор, пока автоматический индикатор мигает.


12.Wait до DG1 отсоединяется от электрических шин.


Кнопка 13.DG2 остановка должна быть прижата.


14.DG2 режим пуска позиционный переключатель должен быть установлен в положение AUTO.


15.DG2 предварительно смазывая положение pwitch насос должен быть установлен в положение AUTO.


16.Stand-положение переключателя выбора должен быть установлен на DG2.


Кнопка 17.DG1 Стопа должна быть нажата.


18.DG1 режим пуска позиционный переключатель должен быть установлен в положение OFF.


19.DG1 впускной топливный клапан должен быть закрыт.


20.DG1 начать воздушный впускной клапан должен быть закрыт.


,,,,,,,,, Перейти к системе охлаждения


21.FW переключатель подогревателя должен быть установлен в положение OFF.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


22.Control положение рычага должно быть установлено на уровне 6,5.


Система Паровой Y. Начало рекуперации тепла


--------------------------------------------------


1. Контроль положения рычага должен быть установлен на уровне 7,1.


2. Дождитесь, пока скорость вращения вала двигателя достигает 85 оборотов в минуту.


,,,,,,,,, Перейти к Паровые системы


3. Вспомогательный клапан котлоагрегата Вид топлива Выбор должен быть установлен на DO.


4. HR-циркуляционного насоса впускной клапан воды должен быть открыт.


5. HR выпускной паровой клапан должен быть открыт.


6. HR-циркуляционный насос # 1 положение переключателя должен быть установлен в положение AUTO.


7. Вспомогательное котельное положение переключателя горелки должен быть установлен в положение AUTO.


Z. Set снова ME Маневрирование Full Speed ​​Ahead


----------------------------------------------------------------


,,,,,,,,, Перейти к Мосту


1. Мост телеграфной Stand By положения переключателя должен быть установлен в положение ON.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


2. ME телеграфной Stand By положения переключателя должен быть установлен в положение ON.


,,,,,,,,, Перейти к Паровые системы


3. HR Циркуляционный насос № 1 Положение переключателя должен быть установлен в положение OFF.


4. HR Циркуляционный насос водяной впускной клапан должен быть установлен на ЗАКРЫТО.


5. HR Паровой Выпускной клапан должен быть установлен на ЗАКРЫТО.


,,,,,,,,, Перейти к электростанции


6. DG1 впускной клапан топлива должен быть открыт.


7. DG1 впускной клапан пуска воздуха должен быть открыт.
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8. DG1 предварительно смазочное положение переключателя насоса должен быть установлен в положение ON.


9. DG1 предварительно смазывая положение переключателя насоса должен быть установлен в положение OFF.


10.DG1 режим пуска позиционный переключатель должен быть установлен в положение MANUAL.


Кнопка запуска 11.DG1 должна быть нажата до запуска DG.


12.Generator синхронизация селектор должен быть установлен на DG1.


13.Automatic синхронизации кнопки ON должна быть ПРЕССЫ до Авто светодиод мигает.


14.Wait до DG1 соединен с шинами.


селектор синхронизации 15.Generator должен быть установлен на SG.


Синхронизация ВЫКЛ 16.Automatic должна быть ПРЕССЫ, пока Auto светодиод мигает.


,,,,,,,,, Перейти к основному Engine


Положение 17.Control Рычаг должен быть установлен на уровне 4,8.


================================================== =============


,


5.7 Предпочтения


Preferences пункт из подменю Options открывает диалоговое окно с несколькими настройками, которые могут быть изменены.




Вкладка Звук есть не что иное, но таблица смешивания с несколькими ползунками. То, что на крайний слева мастер слайдер и когда он перемещается, все остальные ползунки двигаться таким же образом. Тем не менее, пользователь может настроить каждый уровень канала в соответствии с его индивидуальными предпочтениями.
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5.8 Замораживание Simulator


VER_FREE Тренажер позволяет пользователю заморозить моделирование. Эта опция очень полезна на ранней стадии обучения, когда обучающийся нуждается в большем количестве времени, чтобы проанализировать ситуацию.


Режим заморозки может быть включен, а также, нажав кнопку в верхней правой части экрана.




В строке заголовка окна системы будет мигать (красную и военно-морской флот), когда моделирование заморожено. Пожалуйста, имейте в виду, что «заморозить» моделирование означает, что не только модель расчета приостановлена, но и все элементы управления отключаются. Пользователь по-прежнему может переключаться между различными системами, просматривать сигналы тревоги, просматривать журнал и проверить активные ошибки, но многие пункты меню будут отключены, когда моделирование заморожено.
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5.9 Помощь


Он-лайн помощь доступна подменю fromHelp.


Интересный анимационный движок можно увидеть в Помощь | Около окно.
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ВВЕДЕНИЕ



1.1 Общие сведения. «Вахтенное обслуживание судовых энергетических установок (тренажер машинного отделения)» является одной из учебных дисциплин программы обучения студентов специальностей  26.02.05, 26.05.06 «Эксплуатация  судовых  энергетических  установок»

Целями освоения дисциплины являются:

1. Повышение надежности, безопасности, технико-экономических показателей, снижение трудоемкости обслуживания судовой энергетической установки и ее систем в процессе эксплуатации судов водного транспорта;

1. Ознакомление с системами машинного отделения и их элементами − механизмами и оборудованием;

1. Изучение и анализ схем судовых систем;

1. Контроль и управление работой систем, механизмов и оборудования;

1. Обучение принципам работы систем управления, автоматизации и аварийно-предупредительной сигнализации;

1. Управление судовой электростанцией, балансом мощностей;

1. Эксплуатация и несение вахты в штатном и аварийном режимах работы, поиск и устранение неисправностей;

1. Управление ресурсами экипажа.

Основными задачами прохождения тренажерной подготовки являются:

-получение студентами необходимых знаний по методам, обеспечивающим готовность, надежный пуск и контроль режимов работы главного двигателя, судовых технических средств и обслуживающих систем; методам организации несения ходовой машинной вахты, контроля рабочих параметров судовых энергетических установок и состояния всех механизмов, обнаружения и устранения неисправностей, действий в экстремальных условиях;

- закрепление  знаний  о  составе  и  структуре  систем  СЭУ,  их  назначении и  взаимодействии  друг  с  другом;

- организация  работы  СЭУ  как  автономной  системы;

- приобретение  первичных  навыков  подготовки  к  эксплуатации  и  ввода в  эксплуатацию  систем  СЭУ,  обеспечения  заданного  режима  работы, вывода  из  эксплуатации  в  штатных  и  нештатных  условиях;

- приобретение  навыков  контроля  состояния  систем,  поддержания  заданного  режима  работы  при  возникновении  аварийной  ситуации,  поиска причин  возникновения  аварийной  ситуации;

- организация  экономичной  работы  СЭУ.



Тренажерная подготовка реализуется на основе компьютерной модели судна в программе, разработанной  UNITEST Marine  Simulators  Ltd.

Компьютерная модель основана на реальных данных машинного отделения судна и будет реагировать в любых условиях эксплуатации. Эта модель состоит из нескольких модулей, касающихся одной суб - системы и включает в себя:

· Главный двигатель;

· Топливная система;

· Система охлаждения;

· Система смазки;

· Системы сжатого воздуха;

· Электростанция;

· Паровая система;

· Разные системы (балластная система, системы пожаротушения, рулевой механизм).

Программа представляет собой полнофункциональный тренажер-симулятор машинного отделения с малооборотным дизельным двигателем и винтом фиксированного шага. Версия Student является бесплатной и предназначена для личного пользования всеми студентами морских колледжей и сотрудников морских учебных центров.

Virtual Engine Room Student - Бесплатная версия, включающая в себя подробную пошаговую инструкцию, которая поможет пользователю при работе с программой, разработанной  в соответствии с рекомендациями Кодекса ПДМНВ – 78/95 (А-1/12, В-112 и МКУБ (гл. 6, гл.8) и рекомендована Департаментом безопасности мореплавания Государственной службы морского флота письмом № Д6М-1/70 от 29.03.2004 г.,  для использования в процессе тренажерной подготовки механиков.

Выполнение команды может быть остановлено в любое время, но полученные результаты (по состоянию машинного отделения) не могут быть сохранены для будущего продолжения.

Для получения серийного номера, необходимо пройти по ссылке http://drkluj.com/key/ и активировать свой USER Key.

USER – 0721-FD5F-D909-DA36    CODE-0319-F14F-C5F1-D3B3













Системные требования:

1. Виртуальный двигатель - Бесплатная Студенческая версия не может быть использована для коммерческих целей.
2. Требования к компьютеру:
a.  Windows  XP,  Vista или 7 операционная система;
b  min.  Pentium  Intel  Atom, 1 ГБ ОЗУ;
c. min. 100 MB свободного места на жестком диске;
d. Графическая карта с минимальным разрешением 1024 x 768;
e. звуковая карта (необходимая).
3. Программа удаления может полностью удалить виртуальный двигатель -бесплатную Студенческая версию с вашего диска.
4. Для Программы требуется он-лайн  регистрация, которой будет инициализирован при первом запуске программы.
Источник : http://drkluj.com

На  Virtual Engine Room Student проводится отработка навыков и оценка компетентности членов команды машинного отделения.

Virtual Engine Room Student включает в себя программное обеспечение рабочего места с  возможностью самостоятельного обучения и отработки практических навыков организации машинной вахты. А также моделируются следующие системы и эффекты:

1. Пропульсивная установка судна с дизельным двигателем в качестве привода винта фиксированного шага;

1. Три судовые электростанции (две основные и одна аварийная);

1. Вспомогательные системы, оборудование и механизмы;

1. Контроль и управление с локального поста управления в машинном отделении (МО);

1. Имитация шумов и звуков МО;

1. Системы аварийно-предупредительной сигнализации, включая устройства светозвуковой сигнализации.



Список сокращений



АДГ –   аварийный  дизель -генератор

АПС –  аварийно - предупредительная  сигнализация

ВФШ – винт  фиксированного  шага

ГД –  главный  двигатель

ГРЩ –  главный  распределительный  щит

ДГ – дизель - генератор

КСУ – компьютерная  система  управления

НСПВ – нефтесодержащие  подсланевые  воды

ПТЭ – правила  технической  эксплуатации

РЧВ – регулятор  частоты  вращения

САУ – система  автоматического  управления

СК – судоходная  компания

СЭС – судовая  электростанция

СЭУ – судовая  энергетическая  установка

ТНВД – топливный  насос  высокого  давления

ЦПУ – центральный  пост  управления

ГД главный двигатель 

CO цилиндр масла

CA сжатого воздуха

AXB вспомогательный котел

VER2 цилиндр турбокомпрессора 

ТК (ERC2) виртуальный двигатель

FW пресной воды 

SW морской воды 

RPM оборотов в минуту (скорость)

DG Дизельный генератор

Me Главный двигатель

Do Дизельное топливо

ТДТ Мазут

LO Смазочное масло

HR рекуперация тепла

TC турбокомпрессор

CYL цилиндр

VER2

(ERC2)

Virtual Engine Room 2 Номер

двигателя Console 2

CAA Автоматизированная Оценка



     В состав тренажера – симулятора входят  различные мнемосхемы, Meимитирующие   системы  управления  СЭУ.  Таким  образом, обучаемые,  наряду  с  отработкой  алгоритмов  управления  СЭУ,  получают навыки  работы  в  качестве  операторов  КСУ.

    1.2 Тренажер – симулятор, как компьютерная система управления.

   Основное  назначение  тренажеров – дать  обучающимся  глубокое         понимание  режимов  работы  оборудования,  поскольку  самых  совершенных  и  натренированных  моторных  навыков  управления  оборудованием  недостаточно,  если  оператор  не  понимает технологических процессов,  которыми  он управляет.  Специалисты рассматривают  тренажерную  подготовку  как  наиболее  эффективную форму  обучения,  которая  отличается  высокой  экономичностью, минимальными  временными  затратами,  широким  диапазоном  условий   и  ситуаций  в  тренировочных  упражнениях,  а  также  возможностью всестороннего  контроля  за  процессом  обучения.

    Надлежащая  тренажерная  подготовка  значительно  снижает  количество

и  степень  тяжести  аварийных  ситуаций  и  повышает  эксплуатационную

безопасность,  а  также  дает  специалистам  практический  опыт  и  

уверенность  в  рабочих  ситуациях  при  эксплуатации  реального оборудования.

         Мнемосхемы.

    Тренажер - симулятор  управления  СЭУ  относится  к  классу  компьютерных  систем управления.   Для  КСУ  характерно  дистанционное  управление всеми системами с одного поста.  Причем  постоянное  нахождение  оператора на этом  посту  может  быть  не  обязательным.  На  оператора  возлагается задача  ввода  оборудования  в  работу  и  настройка  такого  режима  работы, чтобы  в  течение  вахты  не  требовалось  его  вмешательство.  Основные функции  управления  в  этом случае осуществляет  автоматика.

    В КСУ реализовано  мнемосхемное  управление,  то  есть  информация

 о  составе,  количестве,  структуре  и  состоянии  оборудования  размещается на  экранных  формах – мнемосхемах.  Вся  информация  о  СЭУ разбивается на  некоторое  количество  мнемосхем,  причем  одной  мнемосхемой  может быть  представлена  либо  одна  судовая  система,  либо  несколько  систем.      Бывает  и  так,  что  одна  судовая  система  отображена  на  нескольких мнемосхемах.  Обычно  существует  мнемосхема,  на  которой  перечислены все  остальные  мнемосхемы,  и  которая  обеспечивает  быстрый  переход в  любую  из  них. Такую  мнемосхему  называют  корневой  или  главной  (мнемосхема 1.0).  Эргономически  целесообразно,  чтобы  переход  в  эту  мнемосхему из любой  мнемосхемы  КСУ  осуществлялся  нажатием  одной  кнопки  на пульте  управления.

    В  традиционных  системах  управления  различают  местные  и   

дистанционные  посты  управления  оборудованием.  Поскольку  КСУ сама по  себе  является  средством  дистанционного  управления,  то  такое разделение  не  применимо.  Однако,  среди  мнемосхем  тренажера  можно выделить  мнемосхемы,  возможности  управления  оборудованием  с которых  соответствуют  местным  постам  управления.  Такие  мнемосхемы будем  называть  мнемосхемами  непосредственного  управления (мнемосхема 1.1) – система смазки;  (мнемосхема 1.2) – топливная система; (мнемосхема 1.3) –  система охлаждения;  (мнемосхема 1.4) – система получения и хранения  сжатого воздуха.  Также  есть  мнемосхемы,  позволяющие  управлять  оборудованием  в  целом.  Они соответствуют  постам  дистанционного  управления  и  часто  являются компьютерной  эмуляцией  их  внешнего  вида.  Такие  мнемосхемы  будем называть  мнемосхемами  обобщенного управления (мнемосхема 1.5) – система хранения и расходования основного запаса топлива; (мнемосхема 1.6) – система расходных емкостей смазочного масла;  (мнемосхема 1.7) – система замкнутого контура охлаждения двигателей; (мнемосхема 1.8) – система наружного (забортного) контура охлаждения двигателей.

    Тип  и  состояние  оборудования  показывается  на  мнемосхемах  в  виде Специальных  значков  –  пиктограмм.  По  виду  пиктограммы  можно определить,  что  представляет  собой  тот  или  иной  объект  управления,  и  в  каком  состоянии  (работающем,  находящемся  в  ожидании  или выключенном)  он  находится.

     Элементы  судовых  систем  на  мнемосхемах  показываются  различными цветами,  в  зависимости  от   назначения  системы  и  типа  рабочей среды (таблица1).  Черный  цвет  на  мнемосхемах,  как  правило,  соответствует неработающему  (выключенному)  оборудованию.  



                                                                                                          (Таблица 1)

       Цветовой код рабочих сред в модели  Virtual  Engine  Room  Student

		

Цвет



		

Рабочая  среда

		Английское

наименование

		

   Аббревиатура



		            Желтый

		Смазочное  масло

		      Lubrication  Oil

		              FO



		      Ярко - зеленый

		  Пресная   вода

		      Fresh  Water

		HTFW



		        Бирюзовый

		            Пар

		        Steam

		LTFW



		    

    Темно - зеленый

		Низкотемпературная

(<60 оС)  пресная              вода

		  Low  Temperature

    Sea  Water 

		

SW



		  

    Светло - голубой

		Высокотемпературная

(>60 оС) пресная 

вода

		High  Temperature

   Fresh  Water

		

LO



		  Темно - коричневый

		Тяжелое  топливо

		   Heavy Fuel Oil

		



		            Серый

		           Газ

		           Gas

		-



		          Розовый

		    Хладагенты

		-

		-







     Следует  заметить,  что  различные  устройства  (насосы, компрессоры,

генераторы)  могут  иметь  различный  привод:  электрический,  паро - или  газотурбинный,  а  также  могут  быть  навешены  на  обслуживаемый двигатель. 

     Так,  если  для  работы  электроприводных  устройств  необходимо обеспечить  их  электроэнергией,  то  работа  навешенных  устройств возможна  тогда  и  только  тогда,  когда  работает  тот  механизм,  на который  они  навешены.  Очевидно,  что  если  требуется  предварительное (например,  до  запуска  двигателя)  прокачивание  смазывающей рабочей  жидкости,  то выполнить  его  можно  только  с  помощью  насоса,  имеющего  независимый  привод,  например,  электроприводного.



      Аварийно-предупредительная сигнализация.

     Ряд  особо  важных  для  работы  СЭУ  параметров  (на мнемосхемах  

тренажера  отображаются  более  крупным  шрифтом)  контролируется системой  АПС. В  тренажере  Virtual  Engine  Room  Student  принята одноуровневая система АПС.  То  есть,  при  выходе  какого-либо  параметра за  допустимые  границы  -  срабатывает  звуковая  сигнализация;  

  - мерцает  на  красном  фоне  номер  группы  сообщений  АПС  в  области «Alarms»  всех  мнемосхем;

  - на  мнемосхеме,  где  расположен  репитер прибора  с  аварийным 

 показанием,  рядом  с  ним  начинает  мерцать  сигнал  «H»  (High – высокое значение), если  контролируемый  параметр  вышел  за  верхнюю  границу,  и «L» (Low – низкое  значение),  если  контролируемый  параметр  вышел  за нижнюю  границу.

    Каждое  сообщение  системы  АПС  следует  принять  (квитировать) –  то есть  подтвердить,  что  оператор  принял  сообщение  к  сведению.  Если сообщение  АПС  не  квитировано,  то  это  расценивается  как  отсутствие оператора  на  вахте.  Для  принятия  сигнала  АПС  следует:

   - если  визуальный  сигнал  на текущей  мнемосхеме – подвести  

указатель  мыши  к  мерцающему  символу «H»  или  «L»  и  однократно нажать  левую  кнопку  мыши.

   - если  сигнал  на  неизвестной  мнемосхеме – следует  обратиться  к

 Мнемосхеме  Alarm  Log 3 (клавиша  [F8]  или экранная  кнопка {Alarm}  на каждой  мнемосхеме).  Следует  определить,  в  какой  мнемосхеме  находится  источник  проблемной  ситуации,  перейти  в  эту  мнемосхему  и там  подвести  указатель  мыши  к  мерцающему  символу «H»  или  «L»  и однократно  нажать  левую  кнопку  мыши.  Заметим,  что  сигнал  «Alarm» можно  квитировать  и  на  мнемосхеме  Alarm  Log,  однако,  на  начальном этапе  обучения,  мы  рекомендуем  детально разбираться  в  возникшей проблемной ситуации,  для  чего  переходить  в  ту  мнемосхему,  где  она произошла;

   - для  отключения  звукового сигнала  следует  нажать  клавишу  [F12]  или экранную  кнопку {Silence},  присутствующую  на  любой  мнемосхеме.

    При  квитировании  мерцающий  сигнал  преобразуется  в  постоянно

 светящий  символ  «H»  или  «L»  на  красном  фоне  (а также  горящий  на красном   фоне  номер  группы  сообщений  в  области «Alarms»  всех мнемосхем).  Символ «H» или «L»  на красном  фоне  горит  до  тех пор,  пока  значение  контролируемого  параметра  не  войдет  в  допустимый диапазон  или  объект  не  будет  выключен.  При  этом  вместо  символов «H»  или  «L»  на  красном  фоне  появится  черный  символ  «A»  (Average –значение  в  норме)  на  фоне  цвета  мнемосхемы.

        Если  в  процессе  работы  объекта  происходит  его  временное  

отключение  и  есть  квитированные  сигналы  АПС,  то  при  выключении символы  «H»  или  «L»  на  красном  фоне  будут  заменены  символом  «A» на  фоне  цвета  мнемосхемы,  а  при  очередном  включении  объекта сработает  АПС.  Система  АПС кроме  физических  параметров  СЭУ оценивает  также  значения  логических  параметров  СЭУ, таких  как состояние  автоматов  защиты,  состояние  клапанов  (например, предохранительных).



    

 

     Аварийная защита.

     Ряд  объектов  управления  (например,  котельная  установка,  

компрессоры,  дизели,  сепараторы  и  др.)  оснащены  системой  аварийной защиты.  Она  призвана  предохранить  объект  от  возможной  аварии  в случае  выхода  одного  или  нескольких  его  параметров  за  предельно-допустимые значения.

    Обычно,  несколько  ранее,  при  выходе  параметров  объекта  из  рабочего диапазона  срабатывает  АПС.  В  случае  дальнейшего  развития  аварийной ситуации  включается  аварийная  защита,  и  работа  объекта  блокируется.   Срабатывание  аварийной  защиты  сопровождается  отдельным  сигналом АПС,  с  указанием  цифрового  кода  причины  срабатывания.  Даже  после возвращения  параметра,  по  которому  сработала  аварийная  защита,  в допустимый  диапазон,  работа  объекта  невозможна  до тех  пор,  пока  не будет  взведен  соответствующий  автомат  защиты  экранной  кнопкой {Reset}.



      Автоматизация управления.

    Философия  работы  оператора  КСУ  должна  строиться  на  принципе   минимального  ручного  управления  объектами.  То  есть,  следует стремиться  организовать  работу управляемых  систем таким  образом, чтобы  максимально  задействовать  возможности  автоматического управления.  Естественно,  что  оборудование под  автоматическим управлением  должно  правильно  функционировать  и  оценка  правильности его  функционирования  возлагается  на  оператора.  Таким  образом,  в  КСУ имеет  место  перенос  функций  оператора  с  непосредственного  управления  объектами  (часто  весьма  многочисленными)  на  общий контроль  работы  систем.

     В  самом  простом  случае  система  автоматического  управления 

 способна  лишь  поддерживать  режим,  заданный  оператором.  В  этом случае  оператор  должен  не  только  включить  требуемое  оборудование, но  и  вывести  его  на  рабочий  режим  (настроить).  После  того  как оборудование  вышло  на  заданный  режим  работы  следует  задействовать систему  автоматического  управления.

      Также  следует  помнить  о  недопустимости  параллельного  управления одним  и  тем  же  объектом  со  стороны  оператора  и  системы автоматического  управления  (САУ).   В случае  возникновения  конфликта управления  САУ  отключается,  о  чем  сообщают  лишь  мерцающие  кнопки  включения  автоматического  управления.  При  этом  возможна ситуация,  когда  оператор  после  своего  вмешательства  забыл  вновь переключить  управление  на  автоматическое,  и  объект  в итоге  остался  не управляемым.  Для исключения  подобных ситуаций  следует придерживаться  следующих правил:

5. Если  режим  работы  оборудования  допускает  автоматическое 

 управление – задействуйте его.

5. Если  вы  включили  автоматическое  управление  объектом –  не 

 мешайте  работе  автоматики.

5. Если  под  управлением  САУ объект  функционирует  в  режиме, 

отличном от заданного, – отключите  автоматическое  управление  явным образом.  

      Таким  образом,  основной  принцип  работы  оператора  КСУ  по  вводу  оборудования  в  эксплуатацию  можно  свести  к  следующему:

«запустил – настроил – перевел на автоматический режим – забыл».



    1.3 Рабочее место оператора.

     Рабочее  место  оператора  КСУ  СЭУ  тренажера  Virtual  Engine  Room  Student  включает  в себя  монитор,  на  котором   отображается определенный  перечень мнемосхем.  Первоначальная  настройка отображаемых мнемосхем  выполняется   инструктором  для  каждого упражнения. Так, для упражнения  №1 на мониторе  постоянно  отображается специальная   мнемосхема,  заданная  инструктором,   которая  является рабочей,  на  ней  отображается  управление  СЭУ и  системами  обеспечения  ее работы.

    Хотя в упражнении №1 задействованы не все мнемосхемы, приведем

полный перечень с указанием эквивалентного названия на русском языке

                                                                                                        (таблица 2).

     Мнемосхемы тренажера.

		     Номер мнемосхемы

		

Название мнемосхемы

		

                     Русский эквивалент



		MD 1.0

		ME 1 Power

		 Базовая  Мнемосхема 



		MD 1.1

		ME  Lubrication  Oil System

		Система смазывания ГД 



		MD 1.2

		Fuel  Oil  Supply

		Топливная  система  главных  двигателей



		MD 1.3

		Engine Cylinders

		  Цилиндры двигателя



		MD 1.4

		Compressed Air System

		Система сжатого воздуха и воздушные

компрессоры



		MD 1.5

		Lubrication  Oil System

		Цистерны хранения и подготовки масла



		MD 1.6

		Fuel  Oil  Transfer  System

		Топливоперекачивающая система и танки

основного запаса тяжелого топлива



		MD 1.7

		ME  Jacket Water System

		Внутренний контур охлаждения ГД 

(охлаждение цилиндровых втулок



		MD 1.8

		ME  Sea Water System

		Внешний  контур  охлаждения  ГД



		MD 1.9

		Diesel Oil Purifier

		Сепаратор дизельного топлива



		MD 1.10

		Lubrication Oil Purifier

		Сепаратор масла



		MD 1.11

		Main  Sea  Water  System

		Главная  система  забортной  воды



		 MD 1.12

		Steering Gear System

		Рулевая  машина



		MD 1.13

		Engine Turbocharging

		Турбонаддув двигателя



		MD 1.14

		Electric  Power Plant

		Главный распределительный щит. 

Генераторы



		MD 1.15

		Steam System

		Котельная установка



		MD 1.16

		Power Chief – Generator

Control

		Мнемосхема обобщенного 

управления генераторами ГРЩ



		MD 1.17

		Main Switchboard – Synchronising

		ГРЩ – Секция синхронизации работы генераторов



		MD 1.18

		Fuel Control Panel

		Пульт управления топливной системы



		MD 1.19

		Steam Control Panel

		Пульт управления котельной установкой



		MD 1.20

		Compr. Air Control Panel

		Пульт управления компрессорной установкой



		MD 1.21

		Lub. Oil Control Panel

		Пульт управления системой смазки



		MD 1.22

		Cooling Control Panel

		Пульт управления системой охлаждения



		MD 1.23

		Misc. Ballast System

		 Балластная система



		MD 1.24

		Misc. Bilge System

		Водоотливная система



		MD 1.25

		Fire Fighting Diagram

		Противопожарная система



		

		

		









   Навигация по мнемосхемам.

      Первый способ:

      Как уже было упомянуто в п. 1.2 тренажер содержит мнемосхему, на

которой перечислены все остальные мнемосхемы. В тренажере Virtual  Engine  Room  Student такая мнемосхема имеет номер MD 1.0 и называется «Engine Control Panel». Эта мнемосхема является стартовой при загрузке тренажера.

     Возврат в эту мнемосхему из любой другой мнемосхемы тренажера осуществляется нажатием левой клавишей мыши в левой верхней части мнемосхемы на сектор «Engine Control Panel». 

     На правой части мнемосхемы «Engine Control Panel» имеется панель с названиями систем, имеющих справа кнопки для перехода в мнемосхемы, указанных систем, перечисленных в таблице 2.

         Второй способ: состоит в последовательном листании мнемосхем нажатием левой клавишей мыши  на левую или правую стрелки, имеющиеся в средней части мнемосхемы.

      Заметим, что при большой разнице номеров мнемосхем этот способ

нерационален, но при переходе к соседней мнемосхеме (например, от

 мнемосхемы  MD 1.5 к мнемосхеме MD 1.9 и наоборот) весьма удобен. 

        Третий способ:   состоит в использовании своеобразных «туннелей» –

точек перехода между мнемосхемами. В п. 1.2 мы говорили, что часто одна система размещается на нескольких мнемосхемах. В месте «обрыва»

 трубопровода  на одной мнемосхеме располагается кнопка с номером. Ее 

нажатие приведет к переходу в соответствующую мнемосхему, где можно найти «продолжение» рассматриваемой судовой системы.

     Отметим, что данный способ является очень удобным средством навигации по мнемосхемам.

      Изображение мнемосхем приводятся в ПРИЛОЖЕНИИ Б.



      





 2. ВВОД В РАБОТУ СЭУ.

      2.1 Постановка задачи.

     Первый этап тренажерного практикума сопоставим с первыми

 действиями судового механика по прибытии на судно. Механик знакомится c системами своего заведования: их составом, структурой, особенностями, способом управления. Игровая ситуация тренажерного практикума такова, что механик попадает на так называемое «холодное» судно и имеет возможность  пройти все этапы подготовки и ввода в эксплуатацию систем СЭУ.  Процессы получения новых знаний о судне и приобретения   первичных навыков дополняют друг друга.

     В тренажерном практикуме изучению операций по вводу 

оборудования в эксплуатацию отводится три этапа, реализуя которые, механик становится способным самостоятельно решать сложные эксплуатационные задачи.  Первый этап посвящен вспомогательной СЭУ: судовая электростанция, система сжатого воздуха, котельная установка, система сбора и обработки льяльных вод. За отведенное время судовой механик должен организовать автоматическое снабжение судовых потребителей электричеством, сжатым воздухом, паром. Другими словами, к концу этапа указанные выше системы должны самостоятельно (без управления оператора) функционировать с заданными параметрами в течение достаточно длительного времени. В дальнейшем, когда оператор будет заниматься главной СЭУ (главный двигатель, главные передачи), ему будет уже некогда отвлекаться на вспомогательные системы.

      Первый этап является наиболее трудоeмким  и ответственным в 

тренажерной  подготовке. Обучаемые получают необходимые навыки работы с мнемосхемами, адаптируются к англоязычному интерфейсу, приобретают навыки самостоятельной работы за тренажером (работа со справочной системой, анализ своей деятельности). Наряду с этим, обучаемые работают над выполнением поставленной задачи. Следующие этапы, помимо новых задач, включают в себя и предыдущие. И, если у обучаемого  остаeтся  первый этап недоработанным, то последующие этапы становятся  невыполнимыми.

      ЗАДАЧА: В результате выполнения упражнения должна быть запущена и настроена на работу в автоматическом режиме вспомогательная СЭУ. Необходимо обеспечить судно электрической энергией с параметрами 440 В, 60 Гц; паром давлением 6…8 бар, сжатым воздухом (давление в пусковых баллонах 22…31 бар, в баллоне системы пневматического управления – 6…8 бар). Должна выполняться очистка нефтесодержащих вод (согласно положениям конвенции МАРПОЛ), уровень в льялах должен быть не более 0.5 м.  Кроме того, АДГ должен быть готов к запуску и принятию нагрузки согласно требованиям Правил Российского Речного Регистра.

      Должно функционировать в автоматическом режиме следующее

 оборудование:

      - Аварийный дизель-генератор;

      - Дизель - генераторы 1 и 2;

      - Котельная установка;

      - Система сепарации нефтесодержащих вод.

      Кроме того, должны быть выполнены следующие требования:

      - индикаторы «Alarm» по группе 17 не горят;

      - давление пара в котле не менее 6 бар, индикаторы «Alarm» по группе 25 не горят;

     - значения переменных состояния (давление, уровень, температура и

т. п.) систем СЭУ на мнемосхеме MD1.15 находятся в допустимом диапазоне (по АПС), либо стремятся в данный диапазон значений;

   - не более трех емкостей (цистерн, танков) заполнены рабочими средами более чем на 90% (перелиты);

   - нет емкостей с нефтепродуктами, заполненных на 100% (розлив

 нефтепродуктов).

     НАЧАЛЬНЫЕ УСЛОВИЯ: Все оборудование выключено. Дренажные клапаны открыты,  все остальные – закрыты.  На судне есть запас пресной воды, масла, дизельного топлива.  Небольшое количество дизельного топлива есть в расходной цистерне. Электроснабжение отсутствует.

      Очевидно, что поставленная задача является комплексной, то есть требует подготовки нескольких систем (как взаимодействующих между собой, так и работающих автономно). Также очевидно, что поставленная задача не зависит от того, где она должна выполняться – на тренажере или в судовых условиях. Она характерна для работы любой энергетической установки данного класса судов. Лишь конкретизация поставленной задачи требует «привязки» к используемому оборудованию, поэтому план-график  (рис.1)

по вводу оборудования в работу будет справедлив не только при работе на данном тренажере.

[image: ]

       Рис. 1. План-график по вводу оборудования

      Из плана-графика следует, что для успешного выполнения работы 

необходимо ознакомиться с мнемосхемами, с которых осуществляется

 управление следующим оборудованием:

      - АДГ (мнемосхема MD1.14);

      - подсистема охлаждения компрессоров (как часть главной системы

забортной воды) (MD1.8);

     - воздушные компрессоры и пусковые баллоны (MD1.4);

     - ДГ 1 и 2 (MD1.14), ГРЩ – секции ДГ1 (MD1.14) - котельная установка (MD1.15);

     - система сбора и очистки НСПВ (MD1.13);

    - система обобщенного управления насосами и компрессорами

(MD), судовой электростанцией (MD1.16).

       2.2 Описание вспомогательных систем

      Подсистема охлаждения компрессоров

     Подсистема охлаждения компрессоров забортной водой MD1.8 входит

в состав главной системы забортной воды, которая      включает в себя:

   - два  водозаборника;

   - два главных насоса забортной воды;

   - один вспомогательный насос;

   - один пожарный насос;

   - один эжектор для осушения балластных танков;

   - арматуру для управления подачей забортной воды в системы

 кондиционирования воздуха, охлаждения воздушных компрессоров и к опреснителю.

      Расходные топливные цистерны.

     ГД и ДГ рассматриваемой на тренажере СЭУ работают  на

дистиллятных (DO – Diesel Oil) сортах топлива. Танк основного запаса и расходная цистерна дизельного (общая для всех потребителей) отображаются на мнемосхеме MD1.5. 

      Система топлива включает в себя танки основного запаса (мнемосхема MD1.5), цистерны отстаивания топлива (мнемосхема MD1.5), сепараторы (мнемосхемы MD1.9), расходную цистерну (мнемосхема MD1.5).

     На мнемосхеме MD1.5 представлены:

        - одна расходная цистерна дизельного топлива;

        - один танк основного запаса дизельного топлива;

        - один сепаратор дизельного топлива;

       - запорная арматура, обеспечивающая подачу топлива к ДГ, котельной установке, ГД.

      Расходные цистерны оснащены пароподогревателями с управлением

температурой топлива посредством контроллера.

Заметим, что сепарирование  дизельного топлива возможно в различных направлениях: например, танк основного запаса > расходный танк, расходный танк > танк основного запаса и др.

       Система сжатого воздуха и воздушные компрессоры.

       Система состоит из:

     - двух компрессоров пускового воздуха (номинальное давление

30 бар);

     - одного воздушного компрессора рабочего воздуха (номинальное

 давление 8 бар);

     - двух баллонов пускового воздуха;

     - одного баллона рабочего воздуха;

     - двух охладителей пускового воздуха;

     - одного охладителя рабочего воздуха.

     Все баллоны оснащены предохранительными клапанами, открывающимися при давлении 32.5 бар (пусковой воздух) и 8.5 бар (рабочий воздух).    Компрессор рабочего воздуха продублирован возможностью перепуска воздуха из пускового баллона 1 в рабочий баллон с понижением давления с помощью редукционного клапана.

      Система сбора и очистки льяльных вод.

     Система сбора и очистки льяльных вод является комплексной системой, отображаемой на мнемосхеме MD1.13.

     На этой же мнемосхеме MD1.13 представлена подсистема сбора льяльных вод, в том числе и сбора НСПВ.  Подсланевые  воды собираются в четырех льялах, расположенных у носовой (ER Fwd) и кормовой (ER Aft) переборок  машинного помещения и по правому (ER Stbd) и левому (ER Port) бортам. На левом борту собираются утечки воды из переливных труб различных систем.      Для осушения льял в случае аварийного затопления может быть использована главная система забортной воды (мнемосхема MD1.8), однако очистка НСПВ в этом случае не осуществляется.

     Кроме льял, на мнемосхеме MD1.13 представлены:

     - одна шламовая цистерна, емкостью 18.7 м3;  

     - один насос, подающий шлам в  инсинератор  (подача 1.2 т/ч);

      - один насос для откачки шлама на берег, подачей 17.2 т/ч.

     На мнемосхеме MD1.13 представлена подсистема сепарации льяльных

вод. Она состоит из:

     - одного насоса льяльных вод подачей 5 т/ч, включая панель выбора

режима управления (auto/manual);

    - одного танка сбора очищенной воды, емкостью 44 м3;

    - одного сепаратора, оснащенного электрическим подогревателем

мощностью 25 кВт.                                                                                                                                                                                                              Сепаратор может работать в двух режимах управления (auto/manual).

На моделируемом судне система сбора и утилизации льяльных вод может

работать при подводе электропитания в том числе и от аварийного дизель-генератора.

     Смесь воды и нефтепродуктов поступает в сепаратор из шламовой

цистерны (см. на мнемосхеме MD1.16) или непосредственно из льял.

     Отсепарированная  вода может откачиваться за борт или в танк сбора очищенной воды, тогда как нефтепродукты возвращаются в шламовую цистерну.

     Режим сброса воды за борт регламентируется Международной конвенцией  по предотвращению загрязнения с судов (МАРПОЛ-73/78) в зависимости  от местонахождения судна, его скорости и содержания нефтепродуктов в  отсепарированной  воде.  Режим сброса воды за борт устанавливается указанием предельного содержания нефтепродуктов в сбрасываемой воде  (parts per million (ppm) – частей на миллион, 0.0001%) в случае автоматического управления сепаратором, или открытием соответствующих клапанов  при управлении сепаратором вручную.

      

  Судовая электростанция.

      Судовая электростанция состоит из следующих основных объектов:

      - трех основных шин с шинными разъединителями и одной аварийной;

      - двух дизель - генераторов,  

      - главного распределительного щита;

      - системы управления электростанцией.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

      Коммутация основных шин осуществляется шинными разъединителя-

ми.  Аварийная шина разъединена с 1-й основной только в случае 

подключения к ней АДГ. Запитать основную и аварийную шины раздельно невозможно.

      Дизель – генераторы.

     Два генератора (мнемосхема MD1.16) приводятся в действие 

высокооборотными дизелями (1200 мин.-1), оснащенными всеми необходимыми подсистемами – топливоподачи, смазывания, пускового воздуха, турбонаддува,  охлаждения и регулятором частоты вращения.

     На каждой из мнемосхем дизель - генераторов представлены:

    - упрощенное изображение дизель - генератора;

   - локальная панель управления;

   - механический регулятор частоты вращения;

   - система смазывания, состоящая из навесного и электроприводного

насоса, охладителя масла, циркуляционной цистерны емкостью 0.6 м3;

   - внешний контур системы охлаждения;

   - внутренний контур системы охлаждения пресной воды, включая насос, температурный контроллер и расширительный бак емкостью 0.4 м3.

   - система топливоподачи, включая фильтры, насос, запорные и трехходовые клапаны;

   - трубопровод подачи пускового воздуха;

   - система выпуска отработавших газов, включая турбокомпрессор и

модуль контроля температуры отработавших газов по цилиндрам.

    С мнемосхемы MD1.16 возможно выполнить следующие операции:

   1. Произвести запуск и остановку приводных дизелей дизель-

генераторных агрегатов (в том числе и аварийного).

   2. Для любого генератора – замкнуть его цепь возбуждения (нажатием

кнопки {On}) и, регулируя величину тока  возбуждения,  добиться требуемого напряжения на выводах генератора. Эти операции осуществляются  с панели «Magn.»  (Magnetization).

    3. Изменять частоту тока, выдаваемого в сеть. Эта операция осуществляется с использованием кнопок {Raise} и {Lower} панелей  Load Control,  что позволяет воздействовать на РЧВ с целью изменения положения топливной рейки соответствующего дизеля. Вследствие этого будет изменяться частота вращения его коленчатого вала и соответственно частота тока,  выдаваемого приводимым генератором.

    4. Осуществить подключение аварийного дизель - генератора к аварий-

ной шине и его перевод на автоматическое управление.

    5. Контролировать состояние приводов генераторов, используя панели

Engine Control (для ДГ) .

1. Контролировать подключение генераторов к шине (панель Breaker).

Лампы этой панели сигнализируют о следующих причинах отключения

генератора от шины:

    - быстрая перегрузка;

    - медленная перегрузка;

    - обратная мощность (двигательный режим);

    - низкое напряжение;

    - низкая частота.

     Электрические потребители.

     Судовые электрические потребители на мнемосхеме MD1.14 объединены в шесть отдельных групп:

    - потребители, подключенные к аварийной шине;

- освещение;

- неосновные потребители;

- потребители во вспомогательных системах;

- насосы в системах главных двигателей;

- мощные потребители;

     У потребителей трех последних групп имеются отдельные защитные

выключатели.

     Освещение включается с помощью искрогасящих трансформаторных

выключателей.

     Мнемосхема обеспечивает выполнение следующих функций:

     - измерение сопротивления изоляции с селекторным выбором для напряжения 440 / 220 В и фаз R, S, T;

     - коммутацию шин;

     - включение/выключение защитных выключателей для мощных потребителей.   

     Автоматическое управление СЭС.

     СЭС допускает возможность автоматического управления, выполняющего следующие функции:

     - подключение дизель -генератора к шине из режима ожидания (Stand by);

     - распределение мощности по генераторам (выравнивание, оптимизация, циклическая нагрузка);

     - отключение генераторов (в соответствие с установленными приоритетами работы) в случае малой нагрузки.

      Автоматическое управление генераторами включается на мнемосхеме

MD1.14.  Автоматическое управление дизель - генераторами возможно при  выполнении следующих условий (загорается индикатор готовности

«Ready»):                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

     - к дизель - генераторам подведен пусковой воздух (мнемосхема MD1.4);

     - управление предпусковым  масло-прокачивающим  насосом (электроприводным!) переведено на автоматический режим (мнемосхема

MD1.1);

     - управление дизелем на панели Engine Control (мнемосхема MD1.14)

переведено c локального «Local» на дистанционное «Remo» (Remote Control);

     - замкнута цепь возбуждения генератора.  

     Судовая котельная установка.

     Судовая котельная установка (мнемосхема MD1.15) состоит из  следующих элементов:

     - паровой котел;

     - паропроводы к потребителям пара;

     - цистерна питательной воды;

     - два насоса питательной воды;

     - клапаны/контроллеры.

     Котел – комбинированного типа, оборудованный одной многорежимной топливной горелкой и секцией утилизации теплоты выпускных газов главных двигателей.  Автономная и утилизационная секции могут использоваться одновременно.   

    Производительность котла составляет около 3.0 т/ч при давлении

7.0 бар при использовании топочного устройства. При нагреве выпускными газами, производительность около 2.5 т/час, при условии, что ГД развивают полную мощность. Управление топочным устройством – автоматическое.  Топливо поступает из расходной цистерны дизельного топлива.  

       2.3 Выполнение упражнения.

     Выполнение упражнения рекомендуется осуществлять в соответствие

с планом-графиком (см. рис.1). Все действия можно разделить на три группы:

- действия в условиях ограничения электроснабжения;

- подготовка судовой электростанции;

- действия при полном электроснабжении потребителей – передача

управления автоматике – завершение упражнения.

      Рекомендуемый порядок действий.

       Перед началом работы.

       Перед началом работы на тренажере следует в окне «Enter you name…» ввести свои фамилию и имя (на английском языке).

      Так как тренажер представляет собой компьютерную модель, которая

имитирует реальные процессы только тогда, когда работает ее математическое ядро, то не следует забывать о его включении клавишей [F1]. Убедиться, что тренажер запущен в работу можно по изменению времени  работы  упражнения в левом верхнем углу монитора и по горящей зеленым цветом надписи «Running».                                                                                                                   

        Начальные условия 4 упражнения №1 соответствуют «холодному» состоянию судна: на судне не работает ни одна энергетическая система, нет освещения (кроме аварийного). К немедленному пуску готов только 

аварийный дизель-генератор и от аварийных аккумуляторов запитана КСУ.

         Игровая ситуация данного этапа тренажерной подготовки предполагает, что судно работает полностью автономно. Автономность судна обеспечивается наличием всех необходимых судовых запасов в количестве, достаточном для решения поставленной задачи. Все судовое оборудование исправно.

           Перед выполнением каких-либо операций следует посмотреть ключевые для данного упражнения мнемосхемы и по приборам определить состояние оборудования, а также уровень (наличие) рабочих жидкостей. Исходя из имеющихся судовых запасов и поставленной задачи, следует составить план-график действий, ведущих к решению поставленной задачи.      Для этого всю задачу следует разбить на этапы таким образом, чтобы реализация каждого из них обеспечивала бы автоматическое функционирование той или иной судовой системы (или, по крайней мере, была бы очередным шагом в этом направлении). В качестве примера см. план-график на рис.1.

              Запуск аварийного дизель - генератора.

      Большая часть современного судового энергетического оборудования

имеет электрический привод, поэтому следует в первую очередь обеспечить судно электроэнергией. На начальном этапе источником электроэнергии является АДГ. Он запускается нажатием кнопки {Start} на пульте управления (мнемосхема MD1.14).

      Работа приводного дизеля в дизель-генераторном агрегате еще не означает работы генератора. Необходимо включить цепь обмоток возбуждения генератора. При этом генератор начнет вырабатывать электрическую энергию, но ее параметры могут не соответствовать стандартным. Следует подобрать такое положение реостата в цепи обмотки возбуждения, чтобы  напряжение на шине генератора было равно 440 В.   Частота тока должна быть 60 Гц. Если она существенно отличается от номинального значения, необходимо подобрать требуемую частоту тока 5, управляя регулятором частоты вращения коленчатого вала дизеля (панель Load Control).  При этом кнопка {Raise} перемещает топливную рейку в сторону увеличения цикловой подачи топлива, а кнопка {Lower} – в сторону уменьшения.

        После установки стандартных параметров на клеммах генератора, его следует подключить к аварийной шине. Это можно сделать вручную (нажав кнопку {In} на панели подключения «Breaker» АДГ) или, что предпочтительно, сразу переведя управление АДГ на автоматическое (нажав кнопку {Auto} на панели управления АДГ). В этом случае подключение АДГ к  аварийной шине произойдет в автоматическом режиме. Переводом АДГ в режим автоматического управления завершается первый этап выполнения

упражнения.

         Следует обратить внимание, что от АДГ может быть запитан лишь ограниченный круг потребителей электроэнергии. 

         Охлаждение компрессоров.

        Так как воздух в пусковых баллонах (мнемосхема MD1.4) хранится под давлением, то основная задача воздушного компрессора – сжатие воздуха от атмосферного давления до номинального давления в баллонах 30 бар.  При сжатии воздуха происходит значительное выделение теплоты, поэтому во избежание перегрева компрессора его следует охлаждать. Охлаждение производится забортной водой из главной системы забортной воды (мнемосхема MD1.8).

       Перед запуском насосов следует обеспечить поступление к ним воды

из-за борта. Для этого следует открыть клапан у забортного ящика (Sea

Chest). После включения вспомогательного насоса следует открыть клапаны в напорной линии: клапан в трубопроводе слива воды за борт (Overboard) и клапан подачи воды к компрессорам.  При этом расход воды будет оставаться нулевым до тех пор, пока не будет открыт клапан подачи воды на охладитель какого-либо компрессора (мнемосхема MD1.8). От АДГ может быть запитан только компрессор №2, поэтому воду из главной системы забортной воды подводим именно к нему. 

         Важно: Перед запуском воздушного компрессора (мнемосхема MD1.4) следует обратить внимание на расходомеры на мнемосхемах MD1.8, показывающие расход в главной системе забортной воды: после насоса и на входе в охладитель воздуха. И в том и в другом случае они должны быть не нулевыми. В противном случае начнется перегрев компрессора. 

         Запуск компрессора и заполнение пускового баллона.

      Перед запуском компрессора (мнемосхема MD1.4) следует открыть 

подачу воздуха в один из пусковых баллонов. Поскольку заполнение баллонов до давления, позволяющего осуществить запуск ГД, является одной из критичных по времени операций, следует стремиться к сокращению времени их заполнения. Это возможно, если заполнять только один баллон.

       Запуск компрессора №2 производим нажатием кнопки {On} на пульте управления компрессором.

       Так как в начальных условиях дренажные клапаны у пусковых баллонов и охладителей были открыты, то после запуска компрессора №2 необходимо убедиться в появлении расхода воздуха через соответствующий дренажный трубопровод («продуть»),  а затем закрыть дренажные клапаны, не допуская чрезмерного стравливания воздуха.

       Заметим, что, во-первых, на данном этапе управление компрессором

осуществляется вручную (задействование автоматики невозможно); а 

вовторых, следует стремиться к наполнению баллона до номинального давления (30 бар), после чего компрессор необходимо остановить («отжать» кнопку {On} на пульте управления компрессором).  

       Запуск дизель - генератора и подключение его к шине.

      Электроснабжение от АДГ позволяет подготовить и запустить любой

из ДГ, поэтому, какой из двух ДГ готовить первым – совершенно не принципиально.  Подготовка к запуску ДГ состоит в подготовке его систем.

              Важно: До запуска циркуляционного насоса следует закрыть клапан в трубопроводе слива масла в цистерну загрязненных нефтепродуктов (мнемосхема MD1.13).  

        Подготовку системы смазывания считаем завершенной, когда будет

обеспечено давление масла и его расход в трубопроводе на входе в дизель.

        Работа ДГ предусмотрена на дизельном топливе.

Следует обеспечить подачу топлива от расходной цистерны дизельного

топлива к ДГ. Для изучения системы рекомендуем «идти» вдоль трубопровода, начиная от дизеля. В отличие от рассмотренных ранее систем ДГ,  система подачи дизельного топлива начинается на мнемосхеме MD1.2. Там  следует найти расходную цистерну дизельного топлива (открыть быстрозапорный клапан у цистерны) и трубопровод, ведущий от нее к мнемосхеме дизель - генераторов (M1.18), открыть клапан на этом трубопроводе. Затем, вернувшись к мнемосхеме MD1.2, открыть подвод  топлива к топливоподкачивающему насосу и далее через одну из секций  сдвоенного топливного фильтра – к ТНВД.    

     Убедившись, что дизель готов к пуску (готовы системы смазывания,

топливоподачи, охлаждения), в мнемосхеме MD1.4 следует открыть подачу воздуха к этому дизелю, для чего необходимо открыть пусковой баллон (где давление больше 15 бар) и соответствующую воздухоподводящую магистраль (гаснет сигнал АПС по давлению воздуха в этой магистрали).

      Подача воздуха к ДГ осуществляется только непосредственно перед пуском дизеля.  Убедившись, что давление воздуха достаточно для запуска ДГ, и произвести пуск с поста непосредственного управления, нажав кнопку {Start} на  пульте управления ДГ (мнемосхема MD1.16). Об успешном запуске будет свидетельствовать увеличивающаяся до номинального значения частота  вращения коленчатого вала ДГ, а также работа навесных насосов. Если  пуск не состоялся, следует проверить подведены ли топливо и пусковой  воздух, а также давление и величину подачи масла на входе в дизель.

         После успешного запуска ДГ управление электроприводным циркуляционным насосом в системе смазывания следует перевести на автоматическое, для чего нажать кнопку {Auto} на его пульте управления (Pump Ctr.).

         Дальнейшие пуски и остановы этого насоса будут выполняться автоматически в зависимости от давления масла в системе. 

        Как и ранее для АДГ, так и теперь для ДГ необходимо включить цепь обмоток возбуждения генератора (мнемосхема MD70). Аналогично, следу ет подобрать такое положение реостата в цепи обмотки возбуждения, чтобы напряжение на шине генератора было несколько более 440 В6. Также управляя РЧВ (панель Load Control) следует выставить частоту тока 60 Гц (кнопки {Raise} и {Lower}).

        Добившись соответствия напряжения и частоты стандартным значениям, необходимо подключить ДГ к шине. В данной модели СЭУ подключение ДГ к шине возможно в ручном, полуавтоматическом и автоматическом  режимах.   На этом этапе, поскольку шина обесточена и не требуется синхронизировать электрические параметры, удобнее всего выполнить подключение ДГ в полуавтоматическом режиме. Для этого в автомате синхронизации (мнемосхема MD1.17) выберем подключаемый агрегат (ДГ1 или  ДГ2) и при включении лампы «Ready» нажмем кнопку {Conn} (Connect - подключить).

         При подключении ДГ к шине АДГ отключится от аварийной шины, и, если управление работой АДГ автоматическое, – в дальнейшем произойдет остановка АДГ. Также заметим, что в данной модели СЭУ при переключении питания с АДГ на ДГ происходит отключение электродвигателей всех работавших устройств.

         С этого момента становится возможной работа любых судовых электро -потребителей.  Этап завершается включением индивидуальных и групповых защитных выключателей (мнемосхема MD1.14). В данном упражнении следует включить:

       - искрогасящие трансформаторные выключатели освещения;

       - выключатель группы неосновных потребителей;

       -выключатели мощных потребителей – компрессора №1, вспомогательного компрессора, насосов 1 и 2 в главной системе забортной воды. 

        Запуск дизель генератора (2).

      Мы уже говорили, что можно готовить к запуску как ДГ1, так и ДГ2, а

также ГД  одновременно. Очевидно, что подготовка ГД  принципиально не отличается от рассмотренной ранее подготовки. Однако, перед тем как подключить ДГ2 (по времени подключения к шине), необходимо синхронизировать его параметры с параметрами в шине. 

        Подключение ДГ к шине.

       В общем случае синхронизация производится по трем параметрам:

частоте тока, напряжению и фазе. Мы уже говорили, что подключение ДГ к общей шине возможно в ручном, полуавтоматическом и автоматическом

режиме.  В полуавтоматическом режиме подключение выполняется с мнемосхемы MD1.14 или с мнемосхем MD1.17 (панель синхронизации ГРЩ  Щит полуавтоматической синхронизации) . Суть полуавтоматической синхронизации состоит в том, что напряжение и частоту подключаемого генератора устанавливает оператор, а подбор фазы выполняет автомат. Если подключение выполняется с мнемосхемы MD1.16, то:

 - контролируется напряжение и частота на шине, если они существенно отличаются от стандартных, производится их корректировка (напряжение       – изменяя силу тока в цепи возбуждения, частота – изменением часто-

ты вращения коленчатого вала приводного дизеля);

     - устанавливаются частота и напряжение на клеммах подключаемого

генератора. Они должны быть несколько больше частоты и напряжения на шине, но при этом следует стремиться к минимальной разнице параметров;

     - на пульте автомата полуавтоматической синхронизации выбирается

подключаемый генератор, и, после загорания лампочки «Ready», выполняется подключение нажатием клавиши «Conn».

       При подключении с мнемосхемы MD1.17 переключателем на пульте

синхроноскопа (Synchroscope) выбирается подключаемый генератор. По

полосковым индикаторам контролируется напряжение и частота на генераторе и на шине. Если разность параметров приемлема для подключения, на  изображении синхроноскопа загораются ярко-зеленые лампы .

       Изменение частоты и напряжения выполняется на панелях ГРЩ (мнемосхемы MD1.16 (ДГ1) и (ДГ2)). Управление реостатом в цепи возбуждения осуществляется на панели Exitation, а увеличение («Incr» – Increase) или уменьшение («Decr» – Decrease) частоты на панели Governor.

       Когда горят обе лампы на синхроноскопе, следует выбрать подключаемый генератор на пульте полуавтоматической синхронизации (Semi Automatic Synchronising),  и, после появления индикатора готовности к подключению «Ready», нажать кнопку {Start} на этом пульте.

         В ручном режиме синхронизация выполняется с мнемосхемы

MD1.17. Нажатие левой кнопкой мыши по надписи «Synchroscope» на мнемосхемах MD1.17 приводит к отображению фрагмента секции синхронизации (с синхроноскопом). При помощи  синхроноскопа подбирается момент совпадения (зеленая зона на синхроноскопе) фаз подключаемого генератора и общей шины и при помощи выключателя (Circuit Breaker) выполняется подключение (Connect). Об успешном подключении свидетельствует включение индикатора «In».

        После установления параллельного режима работы ДГ следует обратить внимание на распределение мощности между генераторами. Возможна ситуация, когда один из генераторов переходит в двигательный режим и вместо того, чтобы вырабатывать, он начинает потреблять электроэнергию.

         При параллельной работе генераторов управление нагрузкой осуществляется через регулятор частоты вращения коленчатого вала (при этом частота  остается неизменной). Устойчивая параллельная работа генераторов возможна лишь при создании достаточной нагрузки со стороны потребителей.

          

 Настройка автоматического управления дизель –генераторами.

        После подключения ДГ к общей шине следует задействовать возможности автоматического управления судовой электростанцией. Готовность  ДГ к автоматическому режиму управления отображается индикатором «Ready» на мнемосхеме MD1.16 (Условия для включения надписи «Ready» см. на с. 27). При соблюдении этих условий загорается сигнальная лампа «Ready», которая сигнализирует о готовности генератора к включению режима автоматического управления. После того, как лампа «Ready» включилась, нажатием одной из кнопок {Prior1}, {Prior2} или {Prior3} следует установить приоритеты работы ДГ. По умолчанию, первый приоритет установлен для ДГ1. Перевод на автоматическое управление осуществляется нажатием кнопки {Auto} на пульте каждого ДГ.

        Автоматика обеспечивает запуск/остановку ДГ, постановку/снятие его на шины/с шин, синхронизацию с работающими генераторами.

        Нагрузку генераторов можно контролировать по ваттметрам и амперметрам, так же расположенным в мнемосхеме MD1.16.

         Запуск компрессоров и настройка системы сжатого воздуха.

       Подключение ДГ к общей шине означает возможность работы любых

электроприводных устройств и механизмов. Становится возможной работа всех (а не только 2-го) компрессоров, и, следовательно, можно заполнить все баллоны до номинального давления. Выполнять эту операцию следует грамотно, не допуская потери управления судовой электростанцией.   Проблема в следующем: в одном баллоне (например, Start1) давление более 15 бар, а в другом – равно атмосферному. При одновременном открытии клапанов 1 и 2 или 3 и 4 (рис. 3) давление в баллонах выровняется на отметке менее 15 бар, что недостаточно для запуска ДГ – контроль за судовой электростанцией утрачен. Чтобы не допустить этого следует закрыть подачу воздуха в заполненный баллон, не закрывая при этом потребление воздуха из этого баллона. В пустой баллон подачу воздуха следует открыть, закрыв клапан на линии потребления воздуха из этого баллона. 
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                    Рис. 3. Операции с системой сжатого воздуха:

 а – исходная ситуация;  б – неправильно: воздух от компрессоров не поступает в баллоны; в, г – неправильно: воздух из баллона 1 уходит в баллон 2;  д – неправильно: воздух из баллона не подается к ДГ; е – правильно:  воздух из баллона 1 расходуется, в баллон 2 закачивается.

       Перед запуском компрессоров следует обратить внимание на работоспособность подсистемы охлаждения компрессоров. Как мы помним, при переводе электроснабжения с АДГ на ДГ происходит отключение всех насосов, в том числе и вспомогательного насоса в главной системе забортной воды (мнемосхема MD1.8). При переходе на электроснабжение от ДГ стало возможным использовать вместо вспомогательного основной насос. Пуск основного насоса осуществляется с местного поста управления, для чего нужно переключиться в режим «L» (Local), а после пуска – вернуть режим «R» (Remo – Remote Control). Далее насосную станцию следует перевести на автоматический режим работы с мнемосхемы обобщенного управления насосами и компрессорами (MD1.20).  

         Следует помнить, что перед запуском компрессоров необходимо обеспечить поступление воздуха в баллоны, для чего своевременно открывать соответствующие воздушные клапаны (мнемосхема MD1.6). Дренажные трубопроводы после продувки следует незамедлительно закрыть.

         Когда давление в баллонах станет примерно одинаковым необходимо открыть клапаны и на подачу воздуха в баллоны и на его потребление. После выравнивания давление в баллонах будет находиться в диапазоне 22…30 бар.

        Настройка автоматического управления компрессорами.

       Упражнение предусматривает максимальное использование автоматического управления, поэтому необходимо настроить работу компрессоров в автоматическом режиме. Для этого должны быть открыты клапаны подачи воздуха во все баллоны. В мнемосхеме MD 1.4 следует включить автоматы компрессоров. Теперь при падении давления в баллонах компрессоры автоматически будут включаться, а после заполнения баллонов – автоматически выключаться. Вмешательство оператора на мнемосхеме MD 1,4  потребуется только при подготовке к запуску главного дизеля³.

        Запуск котельной установки.

       Подготовка котельной установки (мнемосхема MD 1.15                                                                                                      начинается с заполнения (под контролем оператора) питательной цистерны. Рекомендуется заполнить цистерну до отметки 1.8 …1.9 м, с тем расчетом, что примерно половина воды будет перекачена в  котлоагрегат,  После чего уровень в питательной цистерне будет равен 0.8…1.1 м. Перед заполнением котлоагрегата  водой необходимо открыть вентиляционный клапан для удаления воздуха из котла. Заполнение котла водой осуществляется при помощи одного из двух питательных насосов при открытом питательном клапане. На данном этапе управлять клапаном рекомендуется вручную (Man), записав значение полностью открытого клапана (100%) в соответствующее поле регулятора. Автоматическая защита котлоагрегата не позволяет произвести его запуск, если уровень воды в котле отличается от номинального (0 мм) более чем на 300 мм. Заполнение котла следует прекратить, закрыв регулирующий клапан (0%), при достижении уровня воды минус 30…60 мм.     После этого следует взвести автомат системы защиты котла (кнопка {Reset}).    Открыв клапаны подачи топлива к котлоагрегату (мнемосхемы MD 1.15), производим включение топочного устройства кнопкой {On} на пульте управления котлоагрегатом  Burner Control.  Сначала идет продувка топки котла (Air Purging), а затем происходит розжиг топлива. 

      Температура воды в котле начинает повышаться. Пока температура не

достигнет 100°С, Вентиляционный клапан должен быть открыт (для удаления воздуха из котла). 

          После закипания воды через вентиляционный клапан вначале вытесняется воздух, а затем станет уходить пар, и тогда этот клапан следует закрыть. Вместе с ростом температуры начинает повышаться давление пара.      На ручном режиме управления температура и давление будут повышаться неограниченно°,  поэтому, чтобы не «стоять на вахте» у котла, необходимо перевести управление котлоагрегатом на автоматический режим (кнопка {Auto} на пульте управления котлоагрегатом).

       Управление регулирующим клапаном питательной воды также следует перевести в автоматический режим. При этом один питательный насос всегда остается в работе. Управление шиберными заслонками в газовом тракте остается на ручном режиме, при этом заслонка утилизационной секции котлоагрегата должна быть закрыта (0%).

       Подачу пара потребителям следует организовать в следующем порядке. Сначала открываются клапаны непосредственно у потребителей 

пара.

______________________________________

       ³ Заметим, что и клапаны на линии потребления из всех баллонов должны

быть открыты. Исключение составляют клапаны подачи воздуха к главным

дизелям – пока не требуется запуск ГД, эти клапаны должны быть закрыты.

        В упражнении №1 пар необходимо направить на подогрев расходной цистерны дизельного топлива. Температура, до которой необходимо нагреть топливо, задается регулятором на мнемосхеме MD 1.15. После открытия клапана подачи пара к регулятору и топливной цистерне следует открыть клапан подачи пара к потребителям в машинном помещении (группа Process steam на мнемосхеме MD 1.15). И, наконец, открывается главный паровой клапан.

       Для равномерного прогревания главного паропровода, во избежание гидравлических ударов, открытие главного парового клапана должно производиться медленно, при предварительно открытых клапанах в системе паро-потребления.  Рекомендуется открывать главный паровой клапан при давлении пара в котле 0.3 Pном (то есть при 1.5…3 бар), как минимум, в четыре шага (25; 50; 75; 100%) выдерживая некоторое время на каждом шаге.   На  первом шаге следует убедиться в ненулевом расходе пара к  потребителям. 

        После достижения давления более 7 бар следует выполнить проверку

работоспособности предохранительных клапанов (Safety valves).  Для этого, поочередно нажимая кнопку {Test} у каждого предохранительного клапана, убеждаемся в появлении расхода пара через предохранительный трубопровод.    Как только давление (и температура) в котле достигнет рабочих значений технические ограничения в виде предохранительного клапана и автомата выключения горелки. Автоматика отключит горелку, а при снижении давления (и температуры) пара опять включит. Таким образом, котельная установка не требует вмешательства оператора – задача запуска котлоагрегата  выполнена.

       

Настройка системы сепарации нефтесодержащих вод.

      Для предотвращения загрязнения моря необходимо утилизировать

НСПВ, скапливающиеся в льялах машинного помещения (мнемосхема

MD 1.13). Очевидно, что слив этих вод за борт без очистки недопустим, так как наносит вред окружающей среде. 

       Очистка НСПВ происходит методом отстаивания в специальном сепараторе (мнемосхема MD1.13). Для лучшего разделения воды и нефтепродуктов рабочая среда в сепараторе подогревается  электроподогревателем, который подключен к аварийной шине. Также от аварийной шины запитывается и осушительный насос (он показан на мнемосхеме MD1.13). Нагрев сепаратора происходит в течение довольно длительного времени, поэтому его нужно начать как можно раньше (например, сразу после запитывания аварийной шины). В этом случае к моменту, когда будут подготовлены СЭС и котельная установка, температура в сепараторе достигнет рабочего значения. 

        Для введения системы утилизации НСПВ в работу следует:

      - открыть клапаны откачки из тех льял, где уровень выше или приближается к порогу срабатывания АПС (0.5 м).

     - поскольку судно не имеет хода, то сброс очищенной воды за борт не

допустим. 

       Поэтому необходимо открыть клапан сброса очищенной воды в  танк сбора очищенной воды (Clean Bilge Water Tank), а в детекторе нефтесодержания ввести значение 0 ppm.

       Клапан сброса очищенной воды за борт должен быть закрыт;

      - включить осушительный насос;

      - перевести управление сепаратором на автоматическое.

        После появления расхода через байпасный трубопровод в танк сбора

очищенной воды, байпасный  клапан следует закрыть.

        Следует периодически контролировать уровень воды в льялах, так как при полном осушении одного льяла имеет место «прохватывание» насоса. Лишь откачка из льяла левого борта возможна в автоматическом режиме. Для этого следует закрыть клапаны во всасывающих трубопроводах из всех льял, кроме льяла левого борта, и после запуска осушительного насоса включить его автоматическое управление.  

       Данный этап упражнения считается выполненным, если уровень

НСПВ во всех льялах меньше 0.5 м, но, тем не менее, следует стремиться к максимальному осушению всех льял.



           2.4 Рекомендация к самооценке полноты выполнения работы.   

       В итоге выполнения упражнения должны быть подготовлены вспомогательные системы: судовая электростанция, система сжатого воздуха, котельная установка, система сбора и обработки льяльных вод.   Критерием правильной подготовки этих систем является их длительное функционирование в автоматическом режиме (без участия оператора). Это требование является необходимой предпосылкой для выполнения упражнений в дальнейшем, когда оператор займется главными системами (главные двигатели, главные передачи), и ему будет уже некогда отвлекаться на вспомогательные системы. Также следует подготовить к работе систему сбора и сепарации льяльных вод, запустить еe в эксплуатацию и осушить льяла.

       Особенное внимание при выполнении упражнения следует обратить

на сообщения аварийно-предупредительной сигнализации.  К моменту завершения упражнения сигналов АПС по системам судовой электростанции, системе сжатого воздуха, котельной установки, системе сбора и сепарации льяльных вод быть не должно. 

            2.5 Рекомендация к организации выполнения работ на  тренажере.

       Подробная инструкция по работе с системами и устройствами тренажера указана в ПРИЛОЖЕНИИ В.

        



ЗАКЛЮЧЕНИЕ.



            В результате работы на  тренажере-симуляторе, обучаемый ознакомится с мнемосхемным принципом построения КСУ, получит навыки управления подобными системами. Работа с англоязычным интерфейсом КСУ позволит обучаемому применить на практике знания профессионального английского языка.    Работа на тренажере является базой для прохождения следующих этапов:  ввод в работу главной СЭУ, выбор режима ее эксплуатации,    поиск неисправностей в работе судового энергетического оборудования.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А – «ЗОЛОТЫЕ ПРАВИЛА» РАБОТЫ

С КОМПЬЮТЕРНЫМИ СИСТЕМАМИ УПРАВЛЕНИЯ.



     1. Сначала смотрите на показания приборов, а уже потом на положения органов управления и состояние арматуры и агрегатов.

    2. Если не запускается в работу электроприводное устройство, в первую очередь проверьте, подведено ли электропитание к электроприводу  устройства.

    3. Если система допускает автоматическое управление, и у вас нет претензий к его работе, то его необходимо задействовать.

    4. Не мешайте работать системе автоматического управления. Если

   оборудование переведено на автоматический режим управления, то управлять самостоятельно им не следует.

    5. На каждой мнемосхеме уделяйте повышенное внимание красному  цвету.

    6. Выполняя поставленную задачу, минимизируйте количество используемого оборудования. Чем меньше объектов будет задействовано, тем более управляемыми будут подконтрольные системы.

    7. Перед переводом оборудования под нагрузку необходимо обеспечить   устойчивый холостой режим работы.

        8. Не оставляйте системы в полуподготовленном состоянии.



































ПРИЛОЖЕНИЕ Б – МНЕМОСХЕМЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ПРОГРАММЕ.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В. 

Порядок действий с системами и устройствами.



		Dead Ship Conditions

=======================

!!! Setup 'Dead Ship Conditions' has been loaded !!! 



A. Bunker DO

------------

......... Go to Power Plant

1. Main switchboard shore connection breaker position should be set at ON.

......... Go to Fuel System

2. Fuel port intake valve should be OPEN.

3. Wait until DO deep tank is almost full.

4. Fuel port intake valve should be CLOSED.



B. Bunker HFO

-------------

1. Fuel oil deep tank inlet valve should be OPEN.

2. Fuel intake to fuel storage tanks valve should be OPEN.

3. Fuel intake filter outlet valve should be OPEN.

4. Fuel starboard intake valve should be OPEN.

5. Wait until fuel oil deep tank is almost full.

6. Fuel oil starboard tank inlet valve should be OPEN.

7. Fuel oil deep tank inlet valve should be CLOSED.

8. Wait until fuel oil starboard tank is almost full.

9. Fuel oil centre tank inlet valve should be OPEN.

10.Fuel oil starboard tank inlet valve should be CLOSED.

11.Wait until fuel oil centre tank is almost full.

12.Fuel oil port tank inlet valve should be OPEN.

13.Fuel oil centre tank inlet valve should be CLOSED.

14.Wait until fuel oil port tank is almost full.

15.Fuel starboard intake valve should be CLOSED.

16.Fuel oil port tank inlet valve should be CLOSED.

17.Fuel intake filter outlet valve should be CLOSED.

18.Fuel intake to fuel storage tanks valve should be CLOSED.



C. Bunker Lub. and Cyl. Oil

---------------------------

......... Go to Lubricating System

1. ME lub. oil tank #1 refilling  valve should be OPEN.

2. ME lub. oil system intake valve should be OPEN.

3. ME lub. oil tank #2 refilling  valve should be OPEN.

4. Wait until ME lub. oil tank #1 is almost full.

5. ME lub. oil tank #1 refilling  valve should be CLOSED.

6. Wait until ME lub. oil tank #2 is almost full.

7. ME lub. oil system intake valve should be CLOSED.

8. ME lub. oil tank #2 refilling  valve should be CLOSED.

10.DG lub. oil system intake valve should be OPEN.

11.DG lub. oil tank refilling valve  should be OPEN.

12.Wait until DG lub. oil tank is almost full.

13.DG lub. oil system intake valve should be CLOSED.

14.DG lub. oil tank refilling valve  should be CLOSED.

15.ME cylinder oil tank refilling  valve should be OPEN.

16.Wait until ME cylinder oil tank is almost full.

17.ME cylinder oil tank refilling  valve should be CLOSED.



D. Bunker Fresh Water

---------------------

......... Go to Steam System

1. Hot well refilling valve should be OPEN.

2. Wait until hot well refilling tank is almost full.

3. Hot well refilling valve should be CLOSED.

......... Go to Cooling System

4. FW gravity tank refilling valve should be OPEN.

5. Wait until FW gravity tank is almost full.

6. FW gravity tank refilling valve should be CLOSED.



E. Fill DG Start Air Receiver

--------------------------------

......... Go to Compressed Air System

1. DG start air receiver refilling valve should be OPEN.

2. Emergency compressor should be switched ON.

3. Wait until DG starting air pressure is higher than 2.5 MPa.

4. Emergency compressor should be switched OFF.



F. Fill DO Service Tank

-----------------------

......... Go to Fuel System

1. DO deep tank suction  valve should be OPEN.

2. DO service tank refill valve should be OPEN.

3. Click on DO hand pump symbol until DO service tank is almost full.



G. Start First DG

-----------------

......... Go to Cooling System

1. Port side kingston valve should be OPEN.

......... Go to Compressed Air System

2. DG start air receiver drain valve should be OPEN.

3. DG start air receiver drain valve should be CLOSED.

4. DG start air receiver main valve should be OPEN.

......... Go to Power Plant

5. DG1 start air inlet valve should be OPEN.

6. DG1 fuel inlet valve should be OPEN.

7. DG1 pre-lubricating pump switch position should be set at ON.

8. DG1 pre-lubricating pump switch position should be set at OFF.

9. DG1 mode switch position should be set at MANUAL.

10. DG1 start button should be PRESSED until DG is started.



H. Connect First DG to Busbars

------------------------------

1. Generator synchronization selector should be set at DG1.

2. DG1 stator preheating switch position should be set at ON.

3. DG1 stator preheating switch position should be set at OFF.

4. Main switchboard shore connection breaker position should be set at OFF.

5. DG1 main breaker button position should be set at PRESSED.

......... Go to Cooling System

6. DG sea water pump #1 switch position should be set at ON.

7. DG sea water pump #2 switch position should be set at STANDBY.



I. Prepare Standby DG

---------------------

......... Go to Compressed Air System

1. Start air receiver #1 auxiliary air valve should be OPEN.

2. DG start air system refilling valve should be OPEN. 

......... Go to Power Plant

3. DG2 fuel inlet valve should be OPEN.

4. DG2 start air inlet valve should be OPEN.

5. DG2 stator pre-heating switch position should be set at STANDBY

6. DG2 pre-lubricating pump switch position should be set at AUTO.

7. DG2 start mode switch position should be set at AUTO.

8. DG standby selection switch position should be set at DG2.



J. Start SW Cooling

----------------------

......... Go to Cooling System

1. Sea water pump #1 switch position should be set at ON.

2. Sea water pump #2 switch position should be set at STANDBY.



K. Start ME Compressors

-----------------------

......... Go to Compressed Air System

1. Start air receiver #2 refilling valve should be OPEN.

2. Start air receiver #1 refilling valve should be OPEN.

3. Start air compressor #1 switch position should be set at AUTO.

4. Start air compressor #2 switch position should be set at AUTO.



L. Fill ME Sump

---------------

......... Go to Lubricating System

1. Lub. oil transfer system L5 valve (before sump) should be OPEN.

2. Lub. oil transfer system L3 valve (before separator) should be OPEN.

3. Lub. oil transfer system L1 valve (after suction from tanks) should be OPEN.

4. ME lub. oil tank #1 suction  valve should be OPEN.

5. Wait until the half of ME sump is filled with LO.

6. ME lub. oil tank #1 suction valve should be CLOSED.

7. Lub. oil transfer system L1 valve should be CLOSED.

8. Lub. oil transfer system L3 valve should be CLOSED.



M. Fill Boiler Hot Well

-----------------------

......... Go to Steam System

1. Hot well refilling pump suction valve should be OPEN.

2. Hot well refilling pump switch position should be set at ON.

3. Wait until hot well is almost full (in upper alarm range).

4. Hot well refilling pump switch position should be set at OFF.



N. Fill Aux. Boiler

-------------------

1. Auxiliary boiler venting valve should be OPEN.

2. Auxiliary boiler feed valve #1 should be OPEN.

3. Auxiliary boiler feed pump #1 switch position should be set at ON.

4. Wait until water level in the boiler is in the normal range.

5. Auxiliary boiler feed pump #1 switch position should be set at OFF.



O. Start Aux. Boiler

--------------------

1. Auxiliary boiler burner fuel inlet valve should be OPEN.

2. Auxiliary boiler feed pump #1 switch position should be set at AUTO.

3. Auxiliary boiler burner switch position should be set at AUTO.

4. Wait until steam pressure in the boiler starts to rise.

5. Auxiliary boiler venting valve should be CLOSED.

6. Wait until steam pressure in the boiler is in the normal range.

7. Auxiliary boiler main steam valve should be OPEN.



P. Synchronise Second DG

------------------------

......... Go to Power Plant

1. DG2 pre-lubricating pump switch position should be set at OFF.

2. DG2 mode switch position should be set at MANUAL.

3. DG2 start button position should be PRESSED until DG2 starts.

4. Generator synchronization selector should be set at DG2.

5. Synchronization mode switch position should be set at AUTO.

6. Automatic generator synchronization on button should be set PRESSED until Auto LED blinks.



Q. Prepare HFO Supply

---------------------

.........  Go to Fuel System

1. Fuel oil centre tank suction valve should be OPEN.

2. Fuel oil starboard tank suction valve should be OPEN.

3. Fuel transfer pumps suction from  fuel staorage tanks valve should be OPEN.

4. Fuel transfer pumps discharge to fuel settling tank  should be OPEN.

5. Fuel oil settling tank no.2 inlet valve should be OPEN.

6. Fuel transfer pump no.1 switch position should be set at ON.

7. Fuel oil settling tank no.1 inlet valve should be OPEN.

8. Wait until fuel oil settling tank no.2 is almost full.

9. Fuel oil settling tank no.2 inlet valve  position should be CLOSED.

10.Wait until fuel oil settling tank no.1 is almost full.

11.Fuel transfer pump no.1 switch position should be set at OFF.

12.Fuel oil settling tank no.1 inlet valve should be CLOSED.

13.Fuel transfer pumps discharge to fuel settling tank should be CLOSED.

14.Fuel transfer pumps suction from  oil collection tank valve should be CLOSED.

15.Fuel oil centre tank suction valve  position should be CLOSED.

16.Fuel oil starboard tank suction valve  position  should be CLOSED.

17.Fuel oil settling tank no.1 suction  valve should be OPEN.

18.HFO serv. tank refill valve should be OPEN.

19.Fuel oil purifier no.1 heating steam inlet valve should be OPEN.

20.Fuel oil purifier no.2 heating steam inlet valve should be OPEN.

19.Fuel oil purifier no.1 switch position should be set at STANDBY.

20.Fuel oil purifier no.2 switch position should be set at STANDBY.

21.Wait until HFO serv. tank is almost full.  

22.Fuel supply pump #1 switch position should be set at ON.

23.Fuel supply pump #2 switch position should be set at STANDBY.

24.Fuel circulating pump #1 switch position should be set at ON.

25.Fuel circulating pump #2 switch position should be set at STANDBY.

26. Auxiliary boiler fuel kind selection valve position should be set to HFO.



















































































































R. Prepare ME cooling and lubricating

-------------------------------------

......... Go to Cooling System

1. FW pump #1 switch position should be set at ON.

2. FW pump #2 switch position should be set at STANDBY.

3. FW pre-heater switch should be set at ON.

......... Go to Lubricating System

4. ME cylinder oil service tank  refilling valve position should be OPEN.

5. Cyl. oil pump switch should be set at ON.

6. Wait until ME cylinder oil service tank is almost full.

7. Cyl. oil pump switch should be set at OFF.

8. ME lubricators refilling valve position should be OPEN.

9. ME LO pump #1 switch position should be set at ON.

10.ME LO pump #2 switch position should be set at STANDBY.

11.LO pre-heater switch should be set at ON.



S. Prepare Compressed Air System

--------------------------------

......... Go to Compressed Air System

1. Start air receiver #1 drain valve should be OPEN.

2. Start air receiver #2 drain valve should be OPEN.

3. Start air receiver #1 drain valve should be set at CLOSED.

4. Start air receiver #2 drain valve should be set at CLOSED.

5. Start air receiver #1 auxiliary air valve should be OPEN.

6. Start air receiver #1 control air valve should be OPEN.

7. Start air receiver #1 main delivery valve should be OPEN.

8. Start air receiver #2 auxiliary air valve should be OPEN.

9. Start air receiver #2 control air valve should be OPEN.

10.Start air receiver #2 main delivery valve should be OPEN.

11.DG start air receiver refilling valve should be OPEN.

12.Emergency stop air delivery valve should be OPEN.

13.Control air delivery valve should be OPEN.

14.Air distributor inlet valve should be OPEN.



T. Prepare ME

-------------

......... Go to Bridge

3. Bridge telegraph Standby switch position should be set at ON.

......... Go to Main Engine

4. ME telegraph Standby switch position should be set at ON.

5. Lubricator handle position should be set at HIGHER.

6. ME indicator valve #1 should be OPEN.

7. ME indicator valve #2 should be OPEN.

8. ME indicator valve #3 should be OPEN.

9. ME indicator valve #4 should be OPEN.

10.ME indicator valve #5 should be OPEN.

11.ME indicator valve #6 should be OPEN.

12.ME indicator valve #7 should be OPEN.

13.ME turning gear motor should be set at ASTERN.

14.ME turning gear motor should be set at OFF.

15.ME turning gear should be set at DISENGAGED.

......... Go to Compressed Air System

16.ME starting valve should be OPEN.

......... Go to Bridge

17.Bridge telegraph position should be set at DEAD SLOW AHEAD.

......... Go to Main Engine

18.ME telegraph position should be set at DEAD SLOW AHEAD.

19.Control lever position should be set at START.

20.Control lever position should be set at STOP.

......... Go to Bridge

21.Bridge Telegraph position should be set at STOP

......... Go to Main Engine

22.ME Telegraph position should be set at STOP

23.ME indicator valve #1 should be CLOSED.

24.ME indicator valve #2 should be CLOSED.

25.ME indicator valve #3 should be CLOSED.

26.ME indicator valve #4 should be CLOSED.

27.ME indicator valve #5 should be CLOSED.

28.ME indicator valve #6 should be CLOSED.

29.ME indicator valve #7 should be CLOSED.

......... Go to Compressed Air System

30.ME slow turning air valve should be OPEN.

......... Go to Main Engine

31.Auxiliary blower operation mode switch position should be set at AUTO.

......... Go to Miscell/Steering Gear System

32.Steering Gear Pump #1 Power Switch position should be set at ON.

33.Steering Gear Pump #2 Power Switch position should be set at ON.

34.Steering Gear Pump #1 Control Mode Switch position should be set at REMOTE.

35.Steering Gear Pump #2 Control Mode Switch position should be set at REMOTE.

......... Go to Bridge

36.Steering Gear Pump #1 Operation Mode Switch position should be set at ON.

37.Steering Gear Pump #2 Operation Mode Switch position should be set at ON.



U. Start ME

-----------

......... Go to Bridge

1. Bridge telegraph position should be set at DEAD SLOW AHEAD.

......... Go to Main Engine

2. ME telegraph position should be set at DEAD SLOW AHEAD.

3. Control lever position should be set at START.

4. Wait until engine shaft speed reaches 40 RPM.

5. Control lever position should be set above 1.5.



W. Set ME Manoeuvring Full Ahead Speed

--------------------------------------

......... Go to Bridge

1. Bridge telegraph position should be set at FULL AHEAD.

......... Go to Main Engine

2. ME telegraph position should be set at FULL AHEAD.

3. Control lever position should be set at 5.5.



X. Set ME Navigational Full Ahead Speed

---------------------------------------

......... Go to Bridge

1. Bridge telegraph Navig. Full switch position should be set at ON.

......... Go to Main Engine

2. ME telegraph Navig. Full switch position should be set at ON.

3. Lubricator Handle position should be set at NORMAL.

......... Go to Power Plant

4. Generator synchronization selector should be set at SG.

5. Automatic synchronization ON button should be PRESSED until Auto LED blinks.

6. Wait until shaft generator is connected to bus bars. 

7. Generator synchronization selector should be set at DG2.

8. Automatic synchronization OFF button should be PRESSED until Auto LED blinks.

9. Wait until DG2 is disconnected from bus bars.

10.Generator synchronization selector should be set at DG1.

11.Automatic synchronization OFF button should be PRESSED until Auto LED blinks.

12.Wait until DG1 is disconnected from bus bars.

13.DG2 stop button should be PRESSED.

14.DG2 start mode switch position should be set at AUTO.

15.DG2 pre-lubricating pump pwitch position should be set at AUTO.

16.Stand-by selection switch position should be set at DG2.

17.DG1 Stop button should be PRESSED.

18.DG1 start mode switch position should be set at OFF.

19.DG1 fuel inlet valve should be CLOSED.

20.DG1 start air inlet valve should be CLOSED.

......... Go to Cooling System

21.FW pre-heater switch should be set at OFF.

......... Go to Main Engine

22.Control lever position should be set at 6.5.



Y. Start Heat Recovery Steam System

-----------------------------------

1. Control lever position should be set at 7.1.

2. Wait until engine shaft speed reaches 85 RPM.

......... Go to Steam System

3. Auxiliary Boiler Fuel Kind Selection valve should be set at DO.

4. HR circulating pump water inlet valve should be OPEN.

5. HR steam outlet valve should be OPEN.

6. HR circulating pump #1 switch position should be set at AUTO.

7. Auxiliary boiler burner switch position should be set at AUTO.



Z. Set Again ME Manoeuvring Full Ahead Speed

--------------------------------------------

......... Go to Bridge

1. Bridge telegraph Stand By switch position should be set at ON.

......... Go to Main Engine

2. ME telegraph Stand By switch position should be set at ON.

......... Go to Steam System

3. HR Circulating Pump #1 Switch position should be set at OFF.

4. HR Circulating Pump Water Inlet valve should be set at CLOSED.

5. HR Steam Outlet valve should be set at CLOSED.

......... Go to Power Plant

6. DG1 fuel inlet valve should be OPEN.

7. DG1 start air inlet valve should be OPEN.

8. DG1 pre-lubricating pump switch position should be set at ON.

9. DG1 pre-lubricating pump switch position should be set at OFF.

10.DG1 start mode switch position should be set at MANUAL.

11.DG1 start button should be PRESSED until DG is started.

12.Generator Synchronization Selector should be set at DG1.









13.Automatic synchronization ON button should be PRESSES until Auto LED blinks.

14.Wait until DG1 is connected to bus bars.

15.Generator synchronization selector should be set at SG.

16.Automatic synchronization OFF button should be PRESSES until Auto LED blinks.

......... Go to Main Engine

17.Control Lever position should be set at 4.8.

===============================================================

Congratulations! You have finished the basic simulator training.

		Условия неподвижного судна:

=======================

!!! Установлено ​​«Условия неподвижного корабля»!



А. Бункер DO

------------

......... Перейти на электростанцию

1. Положение выключателя главного распределительного щита должно быть установлено на ON.

......... Перейти к топливной системе

2. Впускной клапан топливного отверстия должен быть ОТКРЫТО.

3. Подождите, пока DO глубокий резервуар почти не будет заполнен.

4. Впускной клапан должен быть в положении ЗАКРЫТО.



B. Бункер HFO

-------------

1. Впускной клапан глубокого резервуара мазута должен быть ОТКРЫТО.

2. Запуск топливного бака в топливный бак должен быть ОТКРЫТО.

3. Выходной клапан фильтра для впускного клапана должен быть ОТКРЫТО.

4. Впускной клапан топливного правого борта должен быть ОТКРЫТО.

5. Подождите, пока глубокий резервуар мазута не будет полностью заполнен.

6. Впускной клапан бака топливного бака должен быть ОТКРЫТО.

7. Впускной клапан глубокого бака мазута должен быть ЗАКРЫТО.

8. Подождите, пока топливный бак почти не будет заполнен.

9. Впускной клапан центрального бака топливного бака должен быть ОТКРЫТО.

10. Впускной клапан топливного бака для топливного бака должен быть ЗАКРЫТО.

11. Подождите, пока центральный резервуар для мазута не будет полностью заполнен.

12. Впускной клапан топливного бака для масла должен быть ОТКРЫТО.

13. Впускной клапан бака для масла в масляном топливе должен быть ЗАКРЫТО.

14. Подождите, пока топливный бак почти не заполнится.

15. Впускной клапан правого борта должен быть ЗАКРЫТО.

16. Впускной клапан впускного резервуара для слива масла должен быть ЗАКРЫТО.

17. Запуск выпускного клапана впускного фильтра должен быть ЗАКРЫТО.

18. Запуск топливного бака в топливный бак должен быть ЗАКРЫТО.



C. Bunker Lub. и Cyl. масло

---------------------------

......... Перейти к Смазочная система

1. ME lub. масляный резервуар # 1 заправочный клапан должен быть ОТКРЫТО.

2. ME lub. Впускной клапан масляной системы должен быть ОТКРЫТО.

3. ME lub. масляный резервуар № 2 заправочный клапан должен быть ОТКРЫТО.

4. Подождите, пока ME lub. Масляный резервуар №1 почти заполнен.

5. ME lub. Заправочный клапан масляного бака # 1 должен быть ЗАКРЫТО.

6. Подождите, пока ME lub. Масляный резервуар № 2 почти заполнен.

7. ME lub. впускной клапан масляной системы должен быть ЗАКРЫТО.

8. ME lub. Заправочный клапан масляного бака # 2 должен быть ЗАКРЫТО.

10.DG lub. Впускной клапан масляной системы должен быть ОТКРЫТО.

11.DG lub. клапан заправки масляного бака должен быть ОТКРЫТО.

12. Подождите, пока DG lub. масляный бак почти заполнен.

13.DG lub. впускной клапан масляной системы должен быть ЗАКРЫТО.

14.DG lub. Заправочный клапан масляного бака должен быть ЗАКРЫТО.

Заправочный клапан масляного бака цилиндра 15.ME должен ОТКРЫТЬ.

16. Подождите, пока масляный бак цилиндра ME почти не будет заполнен.

Заправочный клапан масляного бака цилиндра 17.ME должен быть ЗАКРЫТО.



D. Бункерная пресная вода

---------------------

......... Перейдите в Steam System

1. Клапан заправки горячей водой должен быть ОТКРЫТО.

2. Подождите, пока резервуар для наполнения горячей воды почти не будет заполнен.

3. Заправочный клапан горячей воды должен быть ЗАКРЫТО.

......... Перейти к системе охлаждения

4. Заправочный клапан гравитационного бака FW должен быть ОТКРЫТО.

5. Подождите, пока гравитационный бак FW не будет полностью заполнен.

6. Заправочный клапан гравитационного бака FW должен быть ЗАКРЫТО.



E. Заполнить воздушный ресивер DG Start

--------------------------------

......... Переход к системе сжатого воздуха

1. Заправочный клапан приемника запуска DG должен быть ОТКРЫТО.

2. Аварийный компрессор должен быть включен.

3. Подождите, пока давление воздуха DG не превысит 2,5 МПа.

4. Аварийный компрессор должен быть выключен.



F. Заполните DO Service Tank

-----------------------

......... Перейти к топливной системе

1. DO глубокий резервуар для всасывания резервуара должен ОТКРЫТЬ.

2. ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ ЗАГРУЗЧИК ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

3. Нажмите на символ ручного насоса DO до тех пор, пока не будет полностью заполнен рабочий бак.



G. Начать первую DG

-----------------

......... Перейти к системе охлаждения

1. Клапан Kingston на стороне порта должен быть ОТКРЫТО.

......... Переход к системе сжатого воздуха

2. Дренажный клапан приемника запуска DG должен быть ОТКРЫТО.

3. Дренажный клапан стартера воздуха DG должен быть ЗАКРЫТО.

4. Главный пусковой вентилятор DG должен быть ОТКРЫТО.

......... Перейти на электростанцию

5. Входной клапан запуска DG1 должен быть ОТКРЫТО.

6. Входной клапан топливного бака DG1 должен быть ОТКРЫТО.

7. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG1 должно быть установлено на ON.

8. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG1 должно быть установлено на ВЫКЛ.

9. Положение переключателя режима DG1 должно быть установлено в РУЧНОЙ.

10. Кнопка запуска DG1 должна быть прессована до запуска DG.



H. Подключите первую DG к шинам

------------------------------

1. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в DG1.

2. Положение переключателя подогревателя статора DG1 должно быть установлено на ON.

3. Положение переключателя подогревателя статора DG1 должно быть установлено на OFF.

4. Положение выключателя главного шлюза главного распределительного устройства должно быть установлено на ВЫКЛ.

5. Положение кнопки главного выключателя DG1 должно быть установлено PRESSED.

......... Перейти к системе охлаждения

6. Положение переключателя морской воды DG № 1 должно быть установлено на ON.

7. Положение переключателя морского водяного насоса DG № 2 должно быть установлено на STANDBY.



I. Подготовить резервный DG

---------------------

......... Переход к системе сжатого воздуха

1. Насосный воздушный клапан № 1 пускового воздуховода должен быть ОТКРЫТО.

2. Заправочный клапан системы запуска DG должен быть ОТКРЫТО.

......... Перейти на электростанцию

3. Входной клапан топливного бака DG2 должен быть ОТКРЫТО.

4. Входной клапан запуска DG2 должен быть ОТКРЫТО.

5. Положение переключателя подогревателя статора DG2 должно быть установлено на STANDBY

6. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG2 должно быть установлено на AUTO.

7. Положение переключателя режима запуска DG2 должно быть установлено на AUTO.

8. Положение переключателя режима ожидания DG должно быть установлено на DG2.



J. Start SW Cooling

----------------------

......... Перейти к системе охлаждения

1. Положение переключателя водяного насоса № 1 должно быть установлено на ON.

2. Положение переключателя водяного насоса № 2 должно быть установлено на STANDBY.



K. Начать ME компрессоры

-----------------------

......... Переход к системе сжатого воздуха

1. Запустить воздушный приемник №2 заправочный клапан должен быть ОТКРЫТО.

2. Запустить воздушный приемник № 1 заправочный клапан должен ОТКРЫТЬ.

3. Запустить положение переключателя воздушного компрессора № 1 в положение AUTO.

4. Запустить положение переключателя воздушного компрессора №2 в положение AUTO.



L. Fill ME Sump

---------------

......... Перейти к Смазочная система

1. Lub. маслопередающая система Клапан L5 (перед отстойником) должен быть ОТКРЫТО.

2. Lub. клапан переноса масла L3 (перед сепаратором) должен быть ОТКРЫТО.

3. Люб. маслопередающая система Клапан L1 (после всасывания из резервуаров) должен быть ОТКРЫТО.

4. ГД lub. масляный резервуар № 1 всасывающий клапан должен быть ОТКРЫТО.

5. Подождите, пока половина отстойника ГД будет заполнена LO.

6. ГД lub. масляный резервуар № 1 всасывающий клапан должен быть ЗАКРЫТО.

7. Lub. система подачи масла L1 должна быть ЗАКРЫТО.

8. Lub. клапан переноса масла L3 должен быть ЗАКРЫТО.



Котел:

......... Перейдите в Steam System

1. Всасывающий клапан насоса для подачи горячей воды должен быть ОТКРЫТО.

2. Положение переключателя насоса для подачи горячей воды должно быть установлено на ON.

3. Подождите, пока горячая вода будет почти полной (в верхней отметке уровня).

4. Положение переключателя насоса для подачи горячей воды должно быть установлено на ВЫКЛ.



N. Вспомогательный котел:

1. Вентиляционный клапан вспомогательного котла должен быть ОТКРЫТО.

2. Клапан подачи 1 дополнительного бойлера должен быть ОТКРЫТО.

3. Положение переключателя питающего насоса № 1 должно быть установлено на ON.

4. Подождите, пока уровень воды в котле не будет в нормальном диапазоне.

5. Положение переключателя питающего насоса № 1 должно быть установлено на ВЫКЛ.



O. Start Вспомогательного котла: 

1. Входной клапан топливного бака топливной системы должен быть ОТКРЫТО.

2. Положение переключателя питающего насоса № 1 должно быть установлено на AUTO.

3. Положение переключателя горелки вспомогательного котла должно быть установлено на AUTO.

4. Подождите, пока давление пара в котле не начнет повышаться.

5. Вентиляционный клапан вспомогательного котла должен быть ЗАКРЫТО.

6. Подождите, пока давление пара в котле не будет в нормальном диапазоне.

7. Главный клапан парового котла должен быть ОТКРЫТО.



P. Синхронизация второго DG

------------------------

......... Перейти на электростанцию

1. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG2 должно быть установлено на ВЫКЛ.

2. Положение переключателя режима DG2 должно быть установлено в РУЧНОЙ.

3. Положение кнопки запуска DG2 должно нажимается до начала запуска DG2.

4. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен на DG2.

5. Положение переключателя режима синхронизации должно быть установлено на AUTO.

6. Автоматическая синхронизация генератора на кнопке должна быть установлена ​​PRESSED, пока не начнет мигать автоматический светодиод.



Q. Подготовьте поставку HFO

---------------------

......... Перейти к топливной системе

1. Всасывающий клапан центрального бака для масла должен быть ОТКРЫТО.

2. Всасывающий клапан резервуара топливного бака должен быть ОТКРЫТО.

3. Отвод топливных насосов всасывания из клапана резервуаров топливного бака должен быть ОТКРЫТО.

4. Отвод топливных насосов в топливный бак должен быть ОТКРЫТО.

5. Впускной клапан № 2 для отстойника мазута должен быть ОТКРЫТО.

6. Положение переключателя насоса топливоподачи № 1 должно быть установлено на ON.

7. Впускной клапан №1 топливного бака должен быть ОТКРЫТО.

8. Подождите, пока резервуар для отстаивания мазута № 2 будет почти заполнен.

9. Положение впускного клапана № 2 топливного бака должно быть ЗАКРЫТО.

10. Подождите, пока резервуар для отстойника мазута №1 будет почти заполнен.

11. Насос переключения насоса № 1 должен быть установлен в положение ВЫКЛ.

12. Заправочный резервуар для отработанного масла № 1 должен быть ЗАКРЫТО.

13. Сброс насосов для перекачки топлива в резервуар для отвода топлива должен быть ЗАКРЫТО.

14. Насосы для перекачки топлива всасывания из клапана для сбора масла должны быть ЗАКРЫТЫ.

15. Положение клапана всасывающего клапана центрального резервуара масла должно быть ЗАКРЫТО.

Положение клапана всасывающего клапана топливного бака должно быть ЗАКРЫТО.

17. Всасывающий клапан №1 для отработанного масла должен быть ОТКРЫТО.

18.HFO serv. АКПП должен быть ОТКРЫТО.

19. Очиститель масляного фильтра No.1 входной клапан для нагревательного пара должен быть ОТКРЫТО.

20. Очиститель масляного фильтра № 2 должен быть ОТКРЫТО.

19.Фильтр очистителя масла №1 должен быть установлен в положение STANDBY.

20. Очиститель масляного фильтра № 2 должен быть установлен в положение STANDBY.

21. Подождите, пока не появится отметка HFO. резервуар почти заполнен.

22. Положение переключателя питающего насоса №1 должно быть установлено на ON.

23. Положение переключателя питающего насоса №2 должно быть установлено в положение STANDBY.

24. Положение переключателя циркуляционного насоса №1 должно быть установлено на ON.

25. Положение переключателя циркуляционного насоса №2 должно быть установлено в положение STANDBY.

26. Положение клапана выбора типа вспомогательного котла должно быть установлено на HFO.

R. Подготовить системы ГД охлаждения и смазки

-------------------------------------

......... Перейти к системе охлаждения

1. Положение переключателя насоса № 1 должно быть установлено в положение ВКЛ.

2. Положение переключателя насоса FW № 2 должно быть установлено на STANDBY.

3. Переключатель предварительного нагрева FW должен быть установлен в положение ON.

......... Перейти к Смазочной системе.

4. Положение клапана заправки топливного бака ГД должно быть ОТКРЫТО.

5. Cyl. переключатель масляного насоса должен быть установлен в положение ON.

6. Подождите, пока расходный резервуар масла для смазки  цилиндров  ГД будет почти заполнен.

7. Cyl. переключатель масляного насоса должен быть установлен в положение ВЫКЛ.

8. Позиция заправочного клапана смазочных материалов ГД должна быть в положении ОТКРЫТО.

9. Положение переключателя ГД LO № 1 должно быть установлено на ON.

Положение переключателя насоса № 10.ГД  LO должно быть установлено в положение STANDBY.

Переключатель предварительного нагрева 11.LO должен быть установлен в положение ON.



S. Подготовить систему сжатого воздуха

--------------------------------

......... Переход к системе сжатого воздуха

1. Запуск воздухозаборника №1 должен быть ОТКРЫТО.

2. Пусковой воздухоприемник № 2 должен быть ОТКРЫТО.

3. Запуск воздухозаборника № 1 должен быть установлен на ЗАКРЫТО.

4. Запуск воздухозаборника №2 должен быть установлен на ЗАКРЫТО.

5. Установить воздушный клапан № 1 пускового устройства в положение ОТКРЫТО.

6. Направляющий воздушный клапан пускового воздуховода №1 должен быть ОТКРЫТО.

7. Стартовый воздушный ресивер №1 должен быть ОТКРЫТО.

8. Перевести воздушный клапан № 2 пускового воздуховода в положение ОТКРЫТО.

9. Направляющий воздушный клапан воздушного пуска № 2 должен быть ОТКРЫТО.

10. Главный клапан подачи воздуха №2 должен быть ОТКРЫТО.

11. ПОДАЧА ВОЗДУХА.

12. Необходимо открыть клапан подачи воздуха.

13. Воздушный клапан подачи воздуха должен быть ОТКРЫТО.

14. Впускной клапан распределительного устройства должен быть ОТКРЫТО.



T. Подготовьте ГД

-------------

......... Перейти в Машинный телеграф.

3. Машинный телеграф. Положение переключателя в режиме ожидания должно быть установлено на ON.

......... Перейти к Главному двигателю

4. ГД-телеграф. Положение переключателя в режиме ожидания должно быть установлено на ON.

5. Положение рукоятки смазочного устройства должно быть установлено на ВЫСОКОЙ.

6. Контрольный клапан # ГД должен быть ОТКРЫТО.

7. Контрольный клапан № 2 должен быть ОТКРЫТО.

8. Контрольный клапан # ГД должен быть ОТКРЫТО.

9. Контрольный клапан # ГД должен быть ОТКРЫТО.

10.ГД  индикаторный клапан № 5 должен быть ОТКРЫТО.

11.ГД  индикаторный клапан # 6 должен ОТКРЫТЬ.

12. Индикаторный клапан № 7 должен быть ОТКРЫТО.

13.ГД -редуктор должен быть установлен в ASTERN.

14. Момент вращения редуктора двигателя должен быть установлен в положение ВЫКЛ.

Поворотный механизм 15. ГД  должен быть установлен на ОТМЕНЕНО.

......... Переход к системе сжатого воздуха

Пусковой клапан 16. ГД  должен быть ОТКРЫТО.

......... Перейти в Машинный телеграф.

17. Позиция Машинного телеграфа должна быть установлена ​​на уровне DEAD SLOW AHEAD.

......... Перейти к Главному двигателю

18. Телеграфная позиция M.ГД  должна быть установлена ​​на уровне DEAD SLOW AHEAD.

19. Позиция рычага управления должна быть установлена ​​в положение «СТАРТ».

20. Положение рычага управления должно быть установлено на СТОП.

......... Перейти в Машинный телеграф.

21. Позиция Машинного телеграфа должна быть установлена ​​на STOP

......... Перейти к Главному двигателю

22. Указатель Машинного телеграфа должен быть установлен ​​на STOP

23. Индикаторный клапан № 1 должен быть ЗАКРЫТО.

24. Контрольный клапан № 2 должен быть ЗАКРЫТО.

25. Контрольный клапан № 3 должен быть ЗАКРЫТО.

26. Контрольный клапан № 6 должен быть ЗАКРЫТО.

Контрольный клапан № 27.ГД  должен быть ЗАКРЫТО.

28. Контрольный клапан # 6 должен быть ЗАКРЫТО.

29. Индикаторный клапан № 7 должен быть ЗАКРЫТО.

......... Переход к системе сжатого воздуха

30.ГД.  Пусковой воздушный клапан должен быть ОТКРЫТО.

......... Перейти к Главному двигателю

31. Положение переключателя режима работы вспомогательного вентилятора должно быть установлено на AUTO.

......... Перейдите в систему рулевого управления.

32. Насос переключения передач №1. Положение переключателя питания должно быть установлено на ON.

33. Насос переключения передач №2 Положение выключателя питания должно быть установлено в положение ON.

34. Насос переключения передач №1. Режим управления. Положение переключателя должно быть установлено на REMOTE.

35. Насос переключения передач №2. Режим управления. Положение переключателя должно быть установлено на REMOTE.

......... Перейти в Машинный телеграф.

36. Насос переключения передач №1. Режим работы. Положение переключателя должно быть установлено на ON.

37. Направляющий насос № 2 Режим работы Переключатель положения должен быть установлен в положение ВКЛ.



U. Пуск ГД.

-----------

......... Перейти в Машинный телеграф.

1. Положение Машинного телеграфа должно быть установлено на уровне САМЫЙ МАЛЫЙ.

......... Перейти к Главному двигателю

2. Позиция Машинного телеграфа должна быть установлена ​​на САМЫЙ МЕДЛЕННЫЙ.

3. Положение рычага управления должно быть установлено на СТАРТ.

4. Подождите, пока скорость вала двигателя не достигнет 40 об / мин.

5. Положение рычага управления должно быть установлено в положение выше 1,5.



W. Установите ГД Maneuvering Full Ahead Speed

--------------------------------------

......... Перейти в Машинный телеграфа.

1. Положение  Машинного телеграфа должно быть установлено ПОЛНЫЙ ВПЕРЕД.

......... Перейти к Главному двигателю

2. Позиция  Машинного телеграфа должна быть установлена ​​в ПОЛНЫЙ ВПЕРЕД.

3. Позиция рычага управления должна быть установлена ​​в положение равное 5.5.



X. Настройка  скорости всплывающей подсказки ГД Navigational Full Ahead

---------------------------------------

......... Перейти в Машинный телеграф.

1. Машинный телеграф Навиг. Полное положение переключателя должно быть установлено на ON.

......... Перейти к Главному двигателю

2. ГД Машинный телеграф Навиг. Полное положение переключателя должно быть установлено на ON.

3. Положение ручки смазки должно быть установлено на NORMAL.

......... Перейти на электростанцию

4. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в SG.

5. Автоматическая кнопка включения синхронизации должна быть нажата и удерживаться до тех пор, пока не начнет мигать автоматический светодиод.

6. Подождите, пока вал-генератор не будет подключен к шинам.

7. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в DG2.

8. Автоматическая кнопка выключения синхронизации должна быть нажата и удерживаться до тех пор, пока не начнет мигать автоматический светодиод.

9. Подождите, пока DG2 не будет отключен от шин.

10. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в DG1.

11.Автоматическая кнопка выключения синхронизации должна быть нажата до тех пор, пока не начнет мигать автоматический светодиод.

12. Подождите, пока DG1 не будет отключен от шин.

13. Нажмите кнопку остановки 3.DG2.

14. Положение переключателя режима запуска DG2 должно быть установлено на AUTO.

15. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG2 должно быть установлено на AUTO.

16. Положение переключателя выбора положения должно 









быть установлено на DG2.

17.DG1. Кнопка остановки должна быть нажата.

18. Положение переключателя режима запуска DG1 должно быть установлено на OFF.

19. Впускной клапан подачи топлива должен быть ЗАКРЫТО.

20. Пусковой клапан  воздуха DG1 должен быть ЗАКРЫТО.

......... Перейти к системе охлаждения.

21. Переключатель предварительного нагрева FW должен быть установлен в положение ВЫКЛ.

......... Перейти к Главному двигателю.

22. Позиция рычага управления должна быть установлена ​​в положение равное  6.5.



Y. Включение   установки утилизации тепла

-----------------------------------

1. Положение рычага управления должно быть установлено в положение равное  7.1.

2. Подождите, пока скорость вала двигателя не достигнет 85 об / мин.

......... Перейдите в Steam System.

3. Клапан подачи топлива для котла  должен быть установлен на DO.

4. Входной клапан воды для циркуляционного насоса HR должен быть ОТКРЫТО.

5. Пружинный клапан для выпуска пара должен быть ОТКРЫТО.

6. Положение переключателя циркуляционного насоса № 1 должно быть установлено на AUTO.

7. Положение переключателя горелки вспомогательного котла должно быть установлено на AUTO.



Z. Снова установите ГД Maneuvering Full Ahead Speed

--------------------------------------------

......... Перейти в Машинный телеграф.

1. Машинный телеграф.  Рукоятка Позиции переключения должна быть установлена ​​на ON.

......... Перейти к Главному двигателю

2. Машинный телеграф. Рукоятка Позиции переключателя должно быть установлено на ON.

......... Перейдите в Steam System.

3. Циркуляционный насос № 1 HR должен быть установлен на OFF.

4. Циркуляционный насос HR должен быть установлен в положение ЗАКРЫТО.

5. Вентиляционный клапан HR должен быть установлен в положение ЗАКРЫТО.

......... Перейти на электростанцию

6. Входной клапан топливного бака DG1 должен быть ОТКРЫТО.

7. Входной клапан запуска DG1 должен быть ОТКРЫТО.

8. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG1 должно быть установлено на ON.

9. Положение переключателя насоса предварительной смазки DG1 должно быть установлено на ВЫКЛ.

10. Положение переключателя режима запуска DG1 должно быть установлено в РУЧНОЙ.

11. Кнопка запуска DG1 должна быть нажата, пока не произойдет пуск DG 1.

12. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в DG1.

13. Кнопка автоматической активации ON должна быть нажата до тех пор, пока не начнет мигать автоматический светодиод.

14. Подождите, пока DG1 не будет подключен к шинам.

15. Селектор синхронизации генератора должен быть установлен в SG.

16. Кнопка автоматической блокировки синхронизации должна быть нажата до тех пор, пока не загорится автоматический светодиод.

......... Перейти к Главному двигателю

17. Положение рычага управления должно быть установлено в положение, соответствующее 4.8.

================================================== 















74

[image: ]

image3.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

File Setup Step by Step View Options _Help
Main Engine
{Entine Corirol Panel

Engine Alarms | Engine General View | Engine Turbocharging | Engine Cylinders |

ASTERN  AHEAD

L4

Auxiliary blower

Emerg start
Emerg stop

Operation made

Navig, Ful

Standhy
Finished
with engine

Engine reverse

n AHEAD.
. ASTERN

AHEAD Starting air || ME load index
vl |
W am <00
200 ]
[ wa |5 -
Control air ME torque
vl vl
R L asm
<4 s
S MPa - Wim
Tum. Gear Motor | ME power
ASTERN @ @ ol
' 25000

~ 12500
KW

i

R

0

Start seflings

[ B

Slowturning ON

g,
o f a0

E//;mn mn\\\\:
%z 120 &
BLACKOUT. I
Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~|
. Fuel ~|
. Cooling ~|
. Lubricating | v
. Compr._air | v
Power Plant | v
. Steam ~|
. Miscellaneous | ~|
Alarm List

® ®

Buzzer Acknowl. Bridge







image4.png

[3 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =] ©

[File Setp StepbyStep View Options Help

2,
Lubricating System T
Lub. Ol Contral Panel | Lub. Oil Alarms (L Oi Gircuiation | Lub. Oil Storage | Lub. Oi Separator
N,
/N 20§ 2077, . Pes ;-
LO filter A d
paint
7AY (4
i
Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office Exc.
Main Engine Speed
€O serv. tank SYSTEM PANEL
LO pre-heater
Main Engine | ¥
AARAARA " E
# [
Cooling ~
e
Lubricating | ¥
(]
C Ai ~
QOOOO0 omer AT
t PowerPlant | v
500 o0 oo onoomn oD
Steam -
3 ! Miscellaneous | ¥
Alarm List
Tanks and separator
o &
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine stetus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
(E5 ‘ E{a ‘ 59 [ )






image5.png

[ Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! | B
File Setup Step by Step View Options _Help
Fuel Contral Panel | Fuel Alarms {Fuel Supply Diagram \ Fuel Storage Diagram | Fuel Separstors |

BLACKOUT. I

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

Main Engine | ~
Fuel -]
Cooling -
Lubricating | ¥
Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
Steam -
. Miscellaneous | ~
Alarm List
&
Bilge tank @ @

Sludge pump. Sludge tank Buzzer Acknowl. Bridge

Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

= aEEE o

R s ma g |






image6.png

Vitual Engine Roorn - Free Student Version by Dr. Stefan Kl (wuw.Drujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE! ==

File Setup Step by Step View Options Help £
Main Engine \Torrent
Engine Cantrol Panel | Engine Alams | Engine General View | Engine Tutbacharging [Engine Cyiinders |
Exhaust gas temperatures after cylinders
# 2 3 £ #5 #6 7 £
500 500 500 500 500 500 500 paint
il il il il il il il
300 300 300 300 300 300 300 =
%120 : é L <
200 200 200 200 200 200 200 BLACKOUT |
! Microsoft  Microsoft
100 100 100 100 100 100 100 Office Wo... Office bxc.
Main Engine Speed
SYSTEM PANEL
Main Engine | ¥
Fuel ~
Cooling ~
Lubricating | ¥
Compr. Air [~
Mean indicated pressure in cylinders Roeriant
3 £7] #5 E— 5
0,000 (0,000 (0,000 (0,000 (0,000 (0,000 (0,000 Miscellaneous | ¥

MPa. MPa. MPa. MPa. MPa. MPa. MPa.
Alarm List

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine siatus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

BB S Pl )







image7.png

[ Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =[O s
[File Setup StepbyStep View Options Help —
Compressed Air System

2, o

Torrent
Cornpr. Air Control Panel | Cornpr. Air Alarms [ Compr. Air Diagrar
iy,
Typhoon A} 11
20§, s
Workshop rdm td
paint
[

BLACKOUT 5

Microsoft  Microsoft

Office Wo... Office bxc
4 Main Engine Speed

Emergency
compr.

Air receiver #1 SYSTEM PANEL

0,10 MPa. DE Main Engine | v
Fuel ~|
Cooling ~|
Slow
turning Lubricating | ¥
TC TEmerg. Crl air Compr. Air [~
Starting cleaning stop Air spring =
main vaive |
wY Pawer Plant
Steam |
. Miscellaneous | v
Alarm List
Main compressors. Air receiver #2 N
0.10MPa % i

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine siatus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

Hosan nanka

& o il |







image8.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

[File Setup StepbyStep View Options Help

2, o
Lubricating System \Tonent
Lub. Oil Contral Panel | Lub. Oil Alams | Lub. Oil Girculation {Lub. O 5101892 | Lub. Oi Separator |
N,
- , y
Intake avilable e 9
rfm L
paint
we
BLACKOUT =
: Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office Exc.
Main Engine Speed
ME LOI #1
SYSTEM PANEL
Main Engine | ¥
Fuel ~|
Cooling ~
LO Separator
Lubricating | ¥
Compr. Air | ~|
Power Plant | ¥
Steam -
. Miscellaneous | ¥
Alarm List
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine stetus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
SlEEEEN a EIS] ® o il






image9.png

[3 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =] &

File Setup Step by Step View Options _Help %
Fuel System iz
Fuel Control Panel | Fusl Alarms | Fuel Supply Diagram {Fuel Siorage Diagram | Fuel Separators
I,
20 f a0, o
rfm L
DO intake HFO intake paint
available available
|14
td

Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office bxc
Main Engine Speed

SYSTEM PANEL

Main Engine | ~
Fuel M
Cooling -
Lubricating | ¥
Compr. Air | ¥
PowerPlant | v
Steam -
Miscellaneous | ~

Alarm List

@ @ =

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine siatus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

Drain tank

7 CIE

& o il






image10.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

[File Setp StepbyStep View Options Help

2
Cooling System o
Cooling Control Panel | Caling Alarms {Fresh Water Diagram | Sea Water Diagram |
N
Make-up 20§ 20, L o
rdm L
Expansion tank [t
|14
&
Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office bxc
Main Engine Speed
SYSTEM PANEL
Main Engine | v/
B
Fuel -
Evaporator Em— =
Lubricating | ~
DG STBY heate ComprEAu )
PowerPlant | ~
Steam B
O riscenencous | ~
Alarm List
DG cooler Buzzer Acknowl. Bridge
Engine status: | stapped NOT FOR COMMERCIAL USE!
2 cAAEIEEN S ES B o







image11.png

[3 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =] ©

[File Setup StepbyStep View Options Help %
Cooling System \Tonent
Cooling Cantrol Panel | Coaling Alarms | Fresh Water Diagram [ Sea Water Diagram
R
DG FW 0 | 2, s o
Fmparnn MELO Q An d
1 paint
[y
|14
td
Scav. Air Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office Exc.
Steam ME FW — Main Engine Speed
# L # I~ SYSTEM PANEL
Main Engine | ¥
Fuel ~
Cooling ~
g Lubricating | ¥
Compr. Air [~
Power Plant | ¥
20°C
Steam -
. Miscellaneous | ¥
Bilge Ballast Fire fighting Alarm List
System  System  System
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine stetus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
=h] E ‘ & o il







image12.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

S

File Setup StepbyStep View Options Help

Lubricating System

Lub. Oil Cantrol Panel | Lub. Oil Alams | Lub. Oil Circulation | Lub. Oil Storage {Lub. Gil Separaior

ME LO Separator | | LO bef. separ

LO capacity

NUnI
20§ 20, L

»

WTorrent

0
%120 4'=5 =
Water Main Engine Speed
SYSTEM PANEL
. Main Engine -
LO tanks
. Fuel M
Steam —
Water . Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|
Power Plant -
Steam -
. Miscellaneous -
Alarm List
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
S T =
= AEEREE aEEs] ol







image13.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

=18

File Setup StepbyStep View Options

Drive Unit #1
Supply

©

Pump on
Operation

@

on
Pump Control Mode
OFF

REMOTE ‘dlb- LocaL

Help

Steering Gear Room

Miscellaneous Systems

Misc. Contral Pane | Misc. Alarms | Bilge Diagram | Ballast Diagram | Fire Fighting Diagram { Steering Gear |

Drive Unit £2
Supply
Pump
Operation et
on ﬂl

Pump Control Mode
OFF

REMOTE ‘dlb- LocaL

Engine status:  stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

NUnI
20§ 20, L

BLACKOUT. I

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~

. Fuel -]

. Cooling -

. Lubricating | ¥

. Compr. Air | ~|

PowerPlant | v

Steam -

. Miscellaneous | ~
Alarm List

® @ &

Buzzer Acknowl. Bridge

% SEEEN I E

I







image14.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

Power Plant

File Setup StepbyStep View Options Help

Power Plant Control Pane! | Pawer Plant Alarms | Mein Switchboard | Generors | Cansumers |

.Blm:ked .ON . Blocked .ON

-
SG

@

NUnI
20§ 20, L

»

WTorrent

),
DG 1 DG 2 -0 o /
DG start reset R
T, T, RATED VOLTAGE paint
e, e, 80
oo e’ oo e’
S =0 o ™ 2 RepucepvouTace 1m0
=200 1000 = 00 1000 = [ swecnen orF ‘ %120 W E H
y 4 y 4 Microsoft  Microsoft
EG Ofice Wo... Offce .
Main Engine Speed
WORKING
SYSTEM PANEL
Engine contral Engine contral Engine contral
STOP  START STOP  START STOP  START B veinengine | -
j @ @ @ @ @ @ . =
B cooins -
Start mode Start made Start made . i E
AUTO  MANUAL AUTO  MANUAL AUTO  MANUAL
B oo |-
P P P T
Pre-lub! pump Pre-lub! pump . Slaon 9
@ @ @ @ Stby selector Standby B veotenoase | -
DG 1 DG2
AUTO on AUTO on % Alarm List
ih ih 0 s @ @ %
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
N I :
= eEREEE B ® o il I







image15.png

3 Vitual Engine Room - Fee Student Version by Dr: Stefan Kuj www.DrKlujom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

Fie Setup Stepby Step View Options Help ol
Main Engine e
Engine Contral Panel | Engine Alams  Engine General View | Engine Turbacharging | Engine Oyinders
3
Lubricator setling &5
Higher d
paint
& i
Narmal . o [ 1
70°C  70°C =
o g o o Microsoft  Mictosoft
4 Office Wo... Office B
A Main Engine Speed
SYSTEM PANEL
Main Engine | ~
Fo
Fuel ~
Cooling -
- Lubricating |~
Compr. Air | ¥
PowerPlant | +
Lo Steam -
Miscellaneous | ~
Alarm List
I (kg It aikwh T 1 Nipm i*’
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine status:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
—~ — -
o2 S EN O EET ERER )







image16.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

S

File Setup StepbyStep View Options

Help

Power Plant

Power Plant Cantral Panel | Power Plant Alams | Main Switchboard | Generatars | Consumers

R
20§ 20, L

»

WTorrent

o
i

Emerdency -0
bus bar rfm
paint
Main bus bar oV ov
[}
120 we E H
Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office b
Main Engine Speed
SYSTEM PANEL
Main Engine | ¥
Shoe O
Non-essential Basic vital
oo Eorbimers Goreamers B~ |
- Ventilation - ME FW Pumps - DG Pumps . Cooll =
—er'Cnnd oning mg [\év;emer —»B«::gin';nu;:;zzsurs ooling
- Refrigerating - umps - . =
Svstem - ME LO Heater - Ballast Pumps Lubricating
- Deck Equipment - ME Fuel Pumps - Fire Pumps -
Lighting; st _ Steering Gear Compr. Air | ~|
- Accomodation FOTrans. Pumps
- Engine Room - FO Separatars Power Plant | ¥
- Deck -LO Trans. Pumps
-LO Separators Steam <
- Sludge Pumps
- Aux. Boil. Pumps . Miscellaneous | ¥
Alarm List
Buzzer Acknowl. Bridge
5 oxra6pa 2018 .
Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE! o
N I = ‘
% AElEEEN o EES |2







image17.png

[ Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =[O s
[File Setup StepbyStep View Options Help
Steam System

2, o

WTorrent

Steam Cantrol Panel | Steam Alarms [ Stearm Diagram |
,

20 f a0, s

td

paint

|14
&

Crmn emn
e

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

Main Engine | ~
Fuel ~|
Cooling ~
Lubricating | ¥
Sea water Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
Steam -
. Miscellaneous | ~
Alarm List
8

Hot well Refill pump Refill tank

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine siatus:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

Il

o e ENa S50

& o il






image18.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

File Setup StepbyStep View Options Help
Power Plant

DG1 |DG2 |sa  EG |

Pawer Plant Cantrol Panel | Pawer Plant Alarms {Main Swiichboard | Generors | Cansumers |

Synchronisation panel

NUnI
20§ 20, L

»

WTorrent

&

Real Pawer Vaitage Frequency meter A
EG oon | 15 50 55 paint
001
R 300 g g
S ww v vz
- 11— 0 I B B — -
‘5 =0 % | BLACKOUT. Micosott  Microsot
Voltage Gen. Selector Synchroscope MainEngime/Spead it CEnEs
] et pG2 o o Qo SYSTEM PANEL
300 % Qo Synchio Qo . Main Engine || v
v
0 e o @@ o . Fuel ~|
Synchro mode. Q Q . Gopling| i
r— o o o B wicens |-
dlb. o | |Tofiast Tostows || commr Av_| -
auto @ | Auto synchron roworriamt N
=6 Grzelen Generator status @ . Steam -
@ "@ @@ o | O e |-
ON be1 bor  sa sl el A Liot
‘ OFF‘ ‘ ‘ L2 525 1311 *
OFF
Buzzer Acknowl. Bridge
Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!
N I :
% AAEREE G Bonw







image19.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

=18

File Setup StepbyStep View Options Help

{ Fuel Conirol Panel | Fuel Alarms | Fuel Supply Diagram | Fusl Storage Diagram | Fuel Separators |

FO Service Tank

Fuel Supp.Pump2 | DO Service | FO Service

@ @ Tank Level  Tank Level

sty on

Fuel Supp Pump1

© @

stBY o

£

Fuel Supply Out

80

0

0
om

Trans. Pump # | | Trans. Pump #2

@ @

on on

b b

£\®

Fuel System

D

Fuel CircPump1 || Fuel before ME | Fuel Circ Pump2 Siudge Pump
stay  on stay  on on
Engine staws:  stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

NUnI
20§ 20, L

BLACKOUT. I

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~
. Fuel -]
. Cooling -
. Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
. Steam -
. Miscellaneous | ~
Alarm List
® @ &
Buzzer Acknowl. Bridge

7 aEEE I







image20.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

Fie Setup Step by Step View Options Fielp
Steam System

Steam Contol Panel | Steam Alarms | Steam Diagram |

Auiliary Boiler

Steam Press.

3 1.20
060
MPa
g

Water Temp. Water
Level

Circ. Pump #1
AUTO oM

b b

Feed Pump #1 | Feed Pump #2 Bumer
AUTO N AUTO oM AUTO oM

y b b

Hot Well

Water Temp. Water
Level

BLACKOUT. I

Refill Pump Main Engine Speed

@ SYSTEM PANEL
on B veinengine | -
dlb- . Fuel ~|
B cooins -
B wicens |-
B o |-
PowerPlant | +
Steam =
I viscenancous | -

Alarm List

@ @ &

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine status:  stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

»

WTorrent

&

paint

5

Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office .

B & o 5

& o il U






image21.png

[ Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! =18

File Setup Step by Step View Options
Compressed Air System

Air bef. start val

Air for contral

Help

Compr. Air Contral Panel | Campr. Air Alarms | Campr. Air Diagram |

Airfor stop

© @ O

AUTO  ON AUTO

Air Compress. 1 | Air Compress2 | | Air Compressor

@ priority

of

A AR 2

Air before ME

NUnI
20§ 20, L

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~
. Fuel -]
. Cooling -
. Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|

PowerPlant | v
. Steam -
. Miscellaneous | ~

Alarm List

@ @ &

Buzzer Acknowl. Bridge

Engine status:  stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

= aAERs

E g [

I







image22.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

Fie Setup Step by Step View Options Fielp
Lubricating System

LO after pistons

LO Sump

Level @

LO Trans.1

LO aft. Trans.1

CO Storage
Tank Level

Lub. Oil Contol Panel | Lub. Oil Alarms | Lub. Oil Girculation | Lub. Oil Storage | Lub. Oi Separator |

LO aft. Trans.2

£

ME LO Pump1 LO bef. shaft
STBY. on

LO bef. pistons.

ME LO Pump2

© @

STBY. on

£

LO Trans.2

@

on

$

Engine status:  stopped

NUnI
20§ 20, L

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~
. Fuel -]
. Cooling -
. Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|
PowerPlant | v

Steam -

. Miscellaneous | ~

Alarm List

@ @ &

Buzzer Acknowl. Bridge

NOT FOR COMMERCIAL USE!

= SElEEEN g

I

o>
<9







image23.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww.DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

File Setup Step by Step View Options
Cooling System

{ Cooiing Conrol Pane)

FW after ME

Grav. Tank
Level

ME FW Pumpl | FW befare ME
sty on

£

Help

DG SW Pump1
STBY  On

ME SW Pump1
STBY  On

ME FW Pump2

stBY  on

Coaoling Alarms | Fresh Water Diagram | Sea Water Diagram |

DG SW bef. clr.

SW bef. clr.

DG STBY Heater

@

on

DG SW Pump2
STBY  On

ME SW Pump2

STBY  On

£

DG STBY Pump

@

on

D

Engine status:  stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

NUnI
20§ 20, L

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~
. Fuel -]
. Cooling -
. Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
. Steam -
. Miscellaneous | ~
Alarm List
® @ &
Buzzer Acknowl. Bridge

7 aEEE I

&

59 [






image24.png

[ Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kiuj (www.DrKluj.com) NOT FOR COMMERCIAL USE! o= | B e
File Setup StepbyStep View Options Help B
Miscellaneous Systems

2, o

WTorrent

Misc. Control Panel | Misc. Alarms {Bilge Diagram \ Ballast Diagram | Fire Fighting Diagram | Steering Gear |
R
20§ 20, L pe

td

paint

P

BLACKOUT o L

Office Wo... Office Exc.

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

Main Engine | ~
Fuel -]
Cooling -
Lubricating | ¥
Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
Fuel

Storage Steam -
. Miscellaneous | ~

Alarm List
8
Bilge Water Tank 0il Collect. Tank Buzzer Acknowl. Bridge

Engine status: | stopped NOT FOR COMMERCIAL USE!

11

2 cAAEIEEN S ES

& o il







image25.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

File Setup Step by Step View Options
Miscellaneous Systems

Help

Misc. Contral Panel | Misc. Alarms | Bilge Diagram | Bailast Diagram \ Fire Fighting Diagram | Steering Gear |

Ship Heel

0
deg

Ship Trim

03

N

Main Engine

,
20§ 207, o

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

Fuel

Cooling

Compr. Air

Power Plant

Steam

Miscellaneous | ~|

Alarm List

Buzzer  Acknowl

Engine status:  stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

@ @ &

Bridge

»

WTorrent

&

paint

5

Microsoft  Microsoft
Office Wo... Office .

= CEleEE g E

& o il






image26.png

{53 Virtual Engine Room - Free Student Version by Dr. Stefan Kluj (ww:DrKlujcom) NOT FOR COMMERCIAL USE!

=18

File Setup StepbyStep View Options Help

Miscellaneous Systems

Misc. Contral Panel | Misc. Alarms | Bilge Diagram | Ballast Diagram {Fire Fighting Diagram \ Steering Gear |

Emergency Pump

SW Duct

Emergency Pump Kingston

Engine status

stopped

NOT FOR COMMERCIAL USE!

NUnI
20§ 20, L

BLACKOUT. I

Main Engine Speed
SYSTEM PANEL

. Main Engine | ~
. Fuel -]
. Cooling -
. Lubricating | ¥
. Compr. Air | ~|
PowerPlant | v
. Steam -
. Miscellaneous | ~
Alarm List
® @ &

Buzzer Acknowl. Bridge

= SElEEEN g







image1.emf



image2.emf




image1.emf
Автоматизация  СЭУ.htm


image5.png




